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1 Eltleitunyg und Problamstallung

Caz vorheganda Getachien woarde im Aoftreg der Stect Meurmrerkt i.d. Oberpfals

im Hegionalen Gutachtenblro Mirnberg arstallt.

Fiir zukdnftipe Flanungsvorbinboen Bm Stadt und Stadtrasdgebiet von Nowmarkt
wardon klimatologische Untersuchungen notwoandig, dio Boziglich einor
rndalichen Yerbesserung bzw. des Erhalts der lokalen klimatischen und |uft-

hygiznischen Bedingungen Hinweise und Empfehlungan geban.

In Jadtgebigten (bhow. in bahauten Gebieten mit varsiageltan Flacheni ant-
wizckeln sich vorzugswsaise in windschyrachen und welkenrarmen hiachten eigen-
gtndige lokale Windzirkulationen, die durch ihre Kaltlufiilissze lufthygienische
und thermischa &usglelchsleistungen awfweisen kionnen., Denkbar sind bei der
Lufthvgiana sowoh: Entlagtungs- als auch Belastungsleistungen. 18 nech
Zugbahn der Ka'tluft. Ein Verbauer relovantar Kaltluft- oder auch Frison
luftschneisan kann sehr nachieilige Auswirkungen auf d.a Durchliftungswvarhalt-

nisse faban,

In dem vworliagenden Gutachien werden anhand von ausgewertetzn langjahrigan
Berabachtungedatan reprisantativer Stationen die kKlimatischon Varh&tnisse im
Stadtgebict von Neumarkt und dle Ergehnigse von Modellrechnungen zur nicht-
lichen Kaltluftsituation dargesiallt und Intarpratiarl. Mit Hilfa alner weltaran
Modellrachneng warden die gagebenen Durchidftungswarhaltnigas im Stadtgebist
aigahend katrachtet und darauf aufbausnd Hinweise fir die zukiinftige Flanung

qagatisnr.

Oi=s Im Gutachten verwandeten Fachausdricke worden, wenr sie arstimals im

Text srschainen, unterstrichen dargestallt und im Glossar arkl&rt,

N trehne Wararillenal 1593
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2 Lagebagohreibung

MDia Sladt Newvrnarkt et ihren aa. 40 000 Einwohnern geh&rt zum Hegierungs-

bezlrk Charplalz und hagr stwa 35 km saddetlich von Nirnberg am westlichen
Nand dar Frankischan Alb (sishe groBréiumlgen Uberblick in Ahb. 1.

Cras Pernirum der Stadt und der grifee Tail der babguian Cabiste befinden sich in
ainer Hihe von atwa 420 bis 430 m Qber NN, Durch dle Stadt hindurch varliuft
in Mord-5d4-Bichtung der noch gut arhaltens ahemalige Ludwiq Donau-Main-
Fanal. Auf die cahlreichen, zum Tat bawgidatan Anhbhen in dar l..ngeI:nung der
Stad:, dia sich gegeniber dam Aentrum um ebwa 108 bis 150 m Héhe erheben,
pagrindet sich aine landschaftich relzvolls, fagt kesgalartiye Tollaga. Der
Weollsteinkerg und der Hohenberg, dig irm O=tan upmictelbar an dia Stact
angrenzen, erreichan 2.8, Hihen von brar 580 m dber NN, der Winnberg und
dar SIuchberg im Siden brw, Sldeldweaston, belde etwa 4 bis 5 km vom Stadt-
zentrurn entfernt, erceichen ebenfalls dber BE0 m Ohar MM, Ze arwihnan sind in
d'esem Zusammenhang noch der markante Staufer Barg in atwa 3 km latfar
nung im Sidwesten, der etwa 512 m Ober MM arréicht, dar Tyralsbarg im
Westen, otwa & krn ontfernt und bls 670 m hoch sowia der Dlllberg i ungefdhr

7 krn Entfernung im Mordwasten und bis dber B30 m hach,

Zum Stadtgebict von Naumarkt (sieha Abb. 2} gehdren auch zzhlreiche, Trihoe

tellweisa selbsiindlgs Gemaindan in der Wmgebung, z.B, Palling, Rittesahaf,
rauf, Woffanbech, Holzheirm, Lake, Halene, Héhenbhera, Voggonthal, Fel-

chenhofen, Lippertshotfen, Fnckenhoten, Lampertshofen, lschhafen sowio

weitere kKleinere Siedlungen bzvw, Wailar,

VerkehesmiBig ist die Sladt gut an das Dherregicnala Matz angeschlossen.
Lnmittalbar rn Ostan der Stadt verauét dia Autebahn A 3 Nirmberg-Regensburg
vorhel urid im Siadibareich selhst krevzan sich die Bundasstrafien 293 und 8.
Dia Bundazhahnlinis Nirnberg-Regenshurg fihrt durgh Neumarkt (1S Bahnhot)
hindurch.

[outscher 'atliend|spes 1 3%A
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3 Mathaden der Klimadarstellung
21 Allgemetne Mathaden

Untat deny Kling eines Crtes, ginegr Landachaft oder eines Landos wird die
Gesamtheit allor metearologischan Zustinds und Yorgangz wihrend aines
larngeren Zaitraumas verstanden. Diascr muld gemdgend [ang sein, um dle

charakieristischen Gasamleigenschafton des Klinas festiclegan.

Cas Kiima wird durch dio ainzalnen Klimeslemente Lufttomperatr, Luftfeuchts,
Windgeschwindigkait, Windrizhtuny, Miederschlag, Sonnonschaindauer,
Gawdlkung, Mebel geprigl. Zwischen den sinzelnezn Klimaalamanten, die nicht
nur vonelnender, sondarn auch von den natdrtichan Klimalaktorsn Jgeogr. Breite,
Entfernung zum Maar, Bodenart ond Bewuchs, Oberflachengestalt u.a.m.) und
dan anthropogenen Fakturen (z.B, Dichte der Babauung und Besjediung,
Abholzungen, Aufforstungsn, Schaffung kdnstlicher Wassarflachen? abhangen,

bestzhen komplaxs Zusarnmenhange.

Allgin mit Worten Rt glch das Klima sines Ortes nur unveilstindig beschraibean.
Die in den klimatalogischen MeBneizan des Dautschen Wetterdienstos gownonno-
nan Mels und Beobachtungsdaten mijssen daber statistisch aufbereitat werden.
Erst durch aing entsprechands Datarwverdichtung in Form van Mitlal- und
Extramwerlan, Haufigkaits- und Andauerstatistiken erhiilt man siren anschau-

lichen Ubarblick dber dia lokslen klimatischen Yerhaltriess,

B jedes Standort- oder Lokalldima [2€ ir das gralrdumige Klima [Maktoklinma)
aingebettet. Die Eigenschalften dos Makroklimas geben dabei &uskunft Obar dis
Fragan, in walehern Umnfang - unter besanderer Beriicksichtlgung der land-
schaftlichan Gegebenheitan wie Relisf, Behauung und Vaegsiation - mit der
Aushildung sines sigenslandigen (autcchthonan! Lokalklirmas zu rechnon ist.

{1as Klimatedogisshs Grundnot: umlaBl ca. 800 Steticnen fir das gosamtes
Bundesgablul. Bei der Erforsshung und Beschreibung dos Klirsas sinerseits und

Loutachar Wngedlense 1998
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dessen Barlcksichtigung bei den Raumplanung anderarsaits LR man hiulig auf
ain wasenthches Problem: Vicle den Flanungsrasm betrotfonds Fragestellungen
gehiran kKleinares melzorelogischen Gréfencrdnungsn an, als das klimetologi-

scha Malknety abdackt,

Fragon des Regicnal- und Stadtklimas mit den meteorslagischan Basonderbeltan
eine; durch Bauwerke gepragten Erdaberflache wig im vorliegendan Fall gehtren
dem sagenannten Mesoklima an, dosscn charakteristische horizontals Er-
strackung ber 1 km bis 100 km liegt. 2um Mescklirna gehbren z.B. Gelandekii-
3, Stadiklirng und Lokelklima (SCHIEMER wu.8.).

Beirm Ubargang surn einzelnen Stadtteil mit dem Geltungshareich eines Bebau-
ungsplanes gder ber der Begutechtung won Standorten oder Trassenabschnitten
baflrckat man gich im Lokalklima, dessen typische MalstabslEngen boi 100 m bis
12004 m liegen. |m Bereich des lokelen Klimas sind nicht nur der horizentale,
gondern auch der vertikale YVerlauf der matearologischen Elnflu.llgrﬁﬂan W

Bedsutunig.

Befindat sich in unmittalbarar N&ha des Untarsuchnungsgabiotas kaine Klima-
sration, dann bastaht dia Méglichkeit, dle Raprésantanz der nachsatan benach-
barten Stationan 10r den Standert oder das Undersuchungsgebiet zu prifen,
Wann dia Ubortragbarksit gegeben ist, kdnnen die dort gewennenen Daten zur

allgamenan Klimebeschreibung im Untersuchungsgeoiet verwendet wordan,

Zur quantitativan Erfassuing dar lokalen klimatlsclien Besonderhsiten gibt es die
zusdtzliche Maglichkeit, im temparares Sondarmefinatz sinzurichten. Dlssas
Sondarmainets erfalit in der Regel nur die horizontale Verteilung dar Parametor.
Erganzend wardan hiufig matacrolagische Exparimants und Untargachungan
durchgefihrt. dig wihrend avsgewiihiler, charaklatistischar Wetlsrlagen
Informationen - auch Obar dis vactiikale VYartailung dar Paramaéter - mit hohar

raumlichar und zaitlicher Ao lliseng vermilten,

D sz eey Weatiardlanal 1 330k
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Soit einigen Jahran qibt o2 cino nouo Moglichlall, mi HIFs van mathomatisaeh-
physikalisehen Modallen bestienmta lokalklinatische Besondeiheiten oines
Stondortes oder cines begranzign Untorsuchungsgehietes zu slmulieren, Der
weeonthicha Yartel dar Modellsimulation gegendber den Messungen liegt in der
Maglichkeit, gezielt Eingriffe in das Systam vornehrmen xu kGonan; Im Medall
kinnen ganes Stadileile sufgabeul, Schadstoffguallen an- adar abgaschaliet,
Deanme and Griin- oder Weassarllichen angelagl oder bessitigt wesden, chine dall
diaga Elngrifie wirklleh werganamman warden migsan. BEventualle negative
Fulgen konnan arkannt weardan, bevor irceparablar Schadan sntstancan isc.
Damit wird das Klimamodell zu eingr wertvollen Entscheidungshilfe [or dan

Planer.

3.2 Untersuchungsmeathods |m vorlisgenden Gutachtan

Mach einer allgemeinen Charakterisierung des Stadtklimas (Kepitel 4) werden in
diesem Gutachten zupachst die flr die Beschreibung des Stadtklimas wichtlgen
Klimaalomonte im Stadigebiat von Neumarkt ankand ausgewerteter Datan der
Klimastationanern Amberg wund Roth sewie dar Watterstatienan Niirnbarg und
Weissenburg, der Miederschlagsmeldstellan Neumerkt-Woffanbach und Pilsach-
Laaber spwie dar WindmoEstation Meunmtarkt-Hihanberyg - aus jeweils unter-
schiedlichen, aber langjgbrigon Zeitrumen - beschrieban (Kapitel 5], 4n-
schliefiend werden die &etlichen Ausbreitungsverhiliniese, insbescndare such die

Auskraitung verkahrsbadingter Schadstalfa, bhehondelt [Kaopital 8).

Aus der Beschrelbung der wichtigsten Klimaslamenie argelban slch noch Eelno
Aussagen in Bezug aut lokelklimatizche Besonderheitan, wie z B, dar Acskibdung

Iakaler Windzirkulatlonen brw. von Iakalklimatiseh bedeutsaman Kaliluftfliissan.

Entscheidende Grundlage far diz Aussagan Lher diese lokalklimatischen
Auspragungen im wvorlisgenden Gutaohten ist die Kartierung der lokalkhmetissh

bodoutsamon Fldchan mit dem KaltluftabfluRmodall des Bectschen YWettardien-

Dayterhor Wettardlanat 199
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etez (GERTH, 198&/1987). Dioses [0t eing rechrerische Simnulation der Kalt-
lufthildung zu. Oie Simulation erfald’ die lekalklimatisch badeytsamen Kaltloft-
flius=za als Antriah for loxale Windzirkulationon im Stadigabiet von Naurmarkt und
sainer Umgebunyg fllichendeckani. Es warden im vorliegendan Gutachten sowohl
dar gnganadirtige Zuslang als aueh ¢in geplanter [SOLL-) Zustand simwlicrt
[Kapitel 7t Dio Auswortung von reprigentalivesr Meli- upd Becbachtungsdatan
fiir daz zu unzersuchands Gebist erméglicat a5, aine gquantitative Aussage lber
die Haufigkert von Wetterlagen rit darartigan Kzltluftflissen und ihren Avus-

wirkungern im Lokalkfirma von Maumarkl z2e machen (Kapitel 7.4.31,

fit airar waitaran Modeallrachnung wesden spaeziclle, fir den Stadtplaner
wichtige scganannte Klimaelgrungskarten erstellt. Dazu gehdran die Karten der
Lodonnahen Durchliftungsverhiltnisse und der Freillichensicharng. Diese

werden chenfaliz in Kapitel 7 beschrisben und arldutart,

Naaabon =Gkl sleh diaeses Gutachtan boei der Einschatzung des Stadtklimas auf
dan Klirmaellas von Bayern von 1236, auf Erkennznisse aus der Litaraiur sowic
aus bareits vorlisgenden Untersuchungon gleicher Problemstallung, aul ¢lhe
singehenda Orishesichtlgung am 06, Maj 1998, suf die zugesandten Planungs-
unterlagen und auf das Studium der topographischan Karten dea Untersushungs-
gahietas Im Malistab 1: 25 000,

4 Allgeryeina Betrachtungen zum Stadtklina

hit dem Begriff des "Stadtklirnas” wird ainersalts auf @ina lokale Konzeatration
von teilweise bebauten und versiegelten Flachen hingewiasen und andererseits
das Vorhandensein aines dadurch vardrderten Klimas angedeuret. Durch dis
Karnmisgion fur Klimelologle der WO (World Metaoralogical Organization]
wurde der Begriff des Stadtklirmas folgendermalien deliniart VI, 13881

DAy taekar Waekardlanal 139
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"Dag Stadcklirmea ist das awrch die Wechsalvarkung mit der Belbauang und doron
Auswirkungan fainschlialblleh Abwdrme und Emissico von loflvarunreinigenden

Swallen) modifizierte Klirna, ™

Das Stadtklima entsteht also durch dia Verbnderung des bestahanden Lokal
odor Maszoklimas (gishe Erldutarung in Kap. 2.1 infelges der Bebauung und
Stadtstiuklum. Daher wird jede Stadt wegen der unerschiedlichen infrastruktu-
rellan Varhdltnigga {2 B, Dichta der Bebeuung, topographische Lage, Hihanlage)

durch ihr eigenas Stadekima gapragt,

4.1 - Klbmanterschistde zwischen Stadt und Umiland

Dia wiehtigsten klimatischen Unterschiede zwischen Stadt und Umland sind
dor Tabealle 1 auvfgai{dhrt (nach LANDSBER{, 1981).

Die angegebenan Grenrwerte fir die Unterschieds bai den varsehiadanan
Elomanten gelten zwat mm wasahthehen flr Ballurgsrauma mit mebr als 500 0J0
Einwehnarn. Jadoch haken avah klainere Stadie oder Siedlungen klimatische
Avswirkungen, Bei einer Stadt von der GridBencrdinung Mewmarkts mit seinen ce.
40 Q00 Einwohnern z.B. slnd dieso Auswirkungen natirlich cher am untaren
Ruond der in Taballe 1 angegaebonan Worte anzusiodeln und gind daher auch nicht

Gegenstend der Untersuchungen it vorliegandan Gutachian.

Malbgeklich fir kllmatische Untarschizde im Raum Moumarkt ist cher dar Einflul,
der Topographia. Diesar wird im vorlisgendan Gutachten inshesondera mittals

Modellrechpungan auch niher betrachiet,

i folgendan Text werden dar durch dic Stadt yerurzachte "Wirmeinscl Effokt”™
suwie bioklimatische Azpekie atwas rdiher hetrachlet, haidas st T0r das Wahl-

bafinden des Menschen von bosondersr Badeuiong,

Croulrchor YWatkardensi 1995
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4.3 Dia stidilache WSrmejnsel

I unsaran Brellsiyradean ist die Tempoeraturverteilung zywischan cinom Stadt
galuat mil hohem Bebauungs- und Versiegelungsgrad und seinar [Eadlichon
Umgebung durch hédbers Mittellemperaturan in der booannahen Luftsczhicht irs
sthdtischen Barsich gekennzeichnat, Dissas allgemein als "Wiarnneingel"
bezeichnete Phanomen wiuide durah viela Unle suchungs=n nachgewiesen [V,

1988],

For das Zustandekomrman der stadtischen Wiarmsinzal sind varsebiadans
Ursachen varantwartlich. Ein wascritlicher Geund ist dia héhara Whrmespaichea-
rung der Gebiuda wnd der varsiegedlen Flachan, Wellers Fakioren sind dar
garinge Antail der Vegetation, der verbinderfe Wasserhaushalt {kiinstlicha
Austrecknung dursh raschen Wesserablauf und Minderung der Yerdunatungs-
oberflache), dar varénderts Strahlungsheushalt thoher Anteil an Aerosalen in cor
Luflt dber dar Stadt, welcha nachis dia langwallice Whimeaabstrahlng der
bebauten Flachen absarbioron und agsiiber die kurewellige Binsteahlung ver-
ringernt, dig durch dig hihars Rauhigkeit varminderte mittlare Windgaschwindig-
keit und die anthropogane Wirmesufuhr (2B, Herungswarma) (VR 1988).

Dle Gréfie des Termparaturunierschiedes zwischoen Stadr unad Umgaebung wird im
Fineellali durch dic Wetterbodingungan heatimms, wann auch prinzipizll bei allen
Wetiarlagen die stidtische Winmelnsal enislaht, Gans besanders ausgepragl st

der Tamperaturuntarsehied aber bel gradientschwechen Hochdrucklagen, die mit

niedrigen Windgeschwindigheiten und starker Einstrahlung tagsiber sowic

starker Ausstrahlung in dan Nachtstundan varbunden sind jautachthone Yvaiter-

lagen bzw, Strablungstage). Ja nech Grifie des Stadigabistes baw, Vardichiung
das Ballungsraumeas| sind - wie aben beschrieben - in Extremfallen Unterschieda
in dar Lultllemperatur zwischan Stadt und Umland ven mabr als 10 K (Kalyvink
maglich. Mach Untessuchimgsn von BRUNDL v wimmt die Jahresmittel-

ternperatur i der Stodl wn 0,2 K zu, wenn die Yarsiegelung um 19 % zunimmt.

Doutsplor Wettorof=na1 1R00
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Fin wailerer wichtiger Clfakt der stidtischen Wermeinsel ist die Phasamier-
schicbung 1m Tagesgarg der Temperatur gegenlber de Umland. Llas Tompora-
turmasicrnrm wird in der Sladt spitar enreicht und diz abendliche AbkQhlung
verlauft wosentich langsamaer, da die in den Gebbuden oder in den varsiegelten
Haehan gespeicherle Enargie sbends wiadar an dic Btmosphars abgageben
wird.

4.3 Biskllrnatische Aspakita

Der menschliche Warmehaushalt » und damit Gesundheit, Wohlbefindan und
Leistungsféhiakait - wird van dan moteorclegischen Umwealthedingungen in
slurkern Ausmal basinflukt. Mittals Bioklimakarten, in die dig meateorologischan
Pararnater oingehsen, kKénnen Aussagan gemashi weeden dbar klimatische Gunst
pder Ungunst von Orlen ader Landschaftan. Qie Anpazsung tes Menschen an
seine Umgebung enlolgs wesantlich Gber dag Thermersgulationssystem, welches
dia Wirmeakgahe Ober Verhdarungen det Durehblutung des ¥arpars mit vor-
etirktom Schwilzen bei Wirme bew. siner Erhdheng dea Ensrgloumsatees 2.B.

durch Zittern bel Kalle steuwert,

Zu dam gesamten, den Manhzehen beeinfluszendean wWirkunogskomplax gehdren
der 1hammische, der aktiniggho und der Mithvaianisehe Wirkungzkomplax, Der
thermisahe Wirkungskomplex wird dabei ganz wesentlich durch die Lufttampere-
tur baainflulidt, Wahrend sich tagsiiber aus der im Sladtgebiet garingeren
Wwindgaschyw indigksit sing erhdhte thermischo Belastuhg ergitt, wirkt gigh
nachts vor allam die verrlngens Abkihlung els Warmebelasteng aus., Dahar ist

dor Whrmeinselafiskt fiir dan Mengohen van heganderer Bedeutung,

Glaichzritig kiinnen die vial[Aligen Emissionon preblamatisah werdan, wenn
getinger Luftaustausch im Stadigebiat zu giner Anreicherung van Schadstoffen
fiihrt. Fwar ist die Durchlilfftung in der Stadt such am Tege sehileehtar als im

Urland, trotzdam wirken sich der Warmeinselatfekt und dig Schadstoff-

ke’ ——
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amissionen tagsiber irn allgemaingn nicht ganz so unginstiy aus, da am Tage
d:a Ventilaton ben meist héneren Windgeschwind gkeiten [als nachts)] dureh
warDessarts varlikale Durchmisehung wne VardOniung der Schadetoffe gawihe-

laislat wrd 2in Ternperaturausgleich stettfindst,

Oer naheran Beorachtung der lokalen Verhaltnisse in windschwachen Strehlungs-
nachrery (Kep., 71 komme darer eine hesonde-e Badeutung zu, denn geradse n

colchen Machtan ist die thermische Scnichtung stabil und verhindert gine

Durchmschung bzwe,. Yardinnung dar Emissionen.

5 Das Klima I Stadtgebist von Neumarkt

Van dar klimatischan Glledarung ber hagt dis Stast Maumarkt in der Oharpfalz
am westlichen Rand dey Kiimebeasirkes "Frankische Alb" wm Udargangsheeich

zum Klimahezirk "Mitialfranken".

Sroliklimatisch gosehon gehért disses Sehict aur feuchtwarmen, gematigton
Wastwindzone Mittelatuiopes, Daren Kllma wird wailgehand duich atlantigehe,
d.h, milde und feuchte und somit wolkenreiche Luftmassen hestimmt, die mit
der arn haufinstan wvartratenan Windrichtungen aus dem Sodwest-, Wast- und
Mordwestsekior herangeflhrt werdan, Dig Sommer gind dabei verhiltnismbiig
kbl die Winter mild. Zejtwalse machen sich aber anch kansinantala Kllmaein.
flllsse bamarkhar, und zwar bei anhaltend gntizyklonel gepregter Lufizufubr aus
tistlichen Richtongem. Dann kemmt 25 im Sommer zu sonnenschemreichem und
wartnam Wetter, i Winter vielfach zu Dauertrost, Fir das Stadrgebiet van
Maumarkt argibt sich aus desn gerade beschrisbaran Wechsal swischan
marititnan und kontineptalen Einfllsson insgasams auch ein wechsefnafter

Witterungscharaktaor.

Zur Baurtgiluny der ellgemeinen klimatischen Badingungen im Upnlersuchungs-

gabist Bzwe. imn Stadtbarecich won Neumarkt warden insbesondara Beobachtungon

Coutselor Waobardensi 1982
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urdl Messungen der Klimastationan Amberg (286 m dber MM und Both (340 m
abar NN, dor Wetierstation Mornbarg-Flughatan 1370 m daber MNM) sowia wvon
den MiederschlagsmeBstationan Mauma ki-Walfenbach (426 an Ober MNI und
Filzach-Laabar (517 tn Gibar NNl und dar WindmeBetation Neumarkt-Hahenborg

1581 m Gper NN harangoezogern.

B.1 Lufttemperaturen

In den beiliegenden Tabellan 2 und 3 sind varschiedens Angaben Ober Luftrem-
paraturen dar Stationen Roth und Amboerg snthedten. Dis Temperaturwerte von
Amberg, das waiter detlich und etwas hahar als Roth gelegen ist, sind allgemain
etwas niedriger 8ls die Werte wvon Balh und walsan sinan etwas stirkeren kon-
tinentalen Einflul auf, Fir die hachgaleganan Stadtgebigts im O=ten von
Maurnarkt sind eher die Werle von Ambetg reprisantally, withrend fiir das
Stadtzentrun urid die wegtlichen Oristeile von Meomarkt dle Werte van Rath

aher dia wirklichen Verbéltnisze widerspiegeln.

Den Januyar erscheint in den Taballen alz kaltester Monat mit @inarm it laren
Monatsmittel der Lufttomporalur rwlschen 21,2 und -2.0 7. Die Termnperaturen
won Neumarkt entgprachan damit dorehachaittlichan bayrischen Verhaltnissen
(Klimaatlaz van Bayern), Die mittlere Jahresschwankung zwischen dom kéltosten
Monai lJanuar] und dem wannsten Monpat (Joli] betrfgr 13,0 "C (Roth) oy
19,1 °C (Ambarg), Disser relativ hohe Jahresgang ist ein Hinwais auf kon-

tincntal gepriates Kllma.

Die: mittlere Anzahl der Sommertage {mit mindasians 25 *C1 batrdigl im Raum
Meumarkt etwa um dio 40, seganennts Tropentaga (mindsstens 30 G gibt ee
dort im Mittel etwa 8. Frogtuge tretar im Raum Meumarkt im langjahrigen Mittal
ungeldhr 110 mal pra dahr auf. scqanannta Eistage gibt e langjihrig elwe 22
his 25 (Taballon 2 und 37,

Boutechar Watdardlongl 1508
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5.1.19 Einflug stédtischer Behauung auf die Luftterparatur

Untersuchungen haben gezeigt, dals gia lemperaturdiileranzan zwischen Stade
und Umland nachts grifer sind als tagsiber und im Sorminer grifers als im
wWinter {HELBIG, 1588 und def? - wie bereits ohan boschrinben - dia Jahres-
mitiel lemperaiur um O.2 K ansteigt, wenn dig Versizgelung des Bodens um

10 % runimmt {ARIINDL u.a.). Dia gréitan Tamperaturdifferenzen wardan
stundenweiza In der zweltan Nachindlite der Sammarmanete Jum bis Auglst
baooachiat, [n der grgtan Nachihdlfte, wihrand der die Abkidhlung nech nicht 5o
wair fortgeschrittan ist, bildan sich gernga Tamperaturunterschiede owlzehean
Stadt und Umland aug (KUTTLER, 13270,

Ein Yergleich von Stadtstationan mit Umlandslatianen in Deutschland ergab sing
Zunahme der mittleren tiglichan Maxima IMai big Oktober! von 4,8 K im
Feitraum wvon 70 Jahran (HAVLIK, 19311,

.2 Nladerschlage

Dje mittlera monatliche Vartgilung der Miederschlagshdher in Neumarkl-
Waffenbach von 1961 his 1930 st dor Faballe 4 zu antnehmen, Oie mictlers
Jehbresaummea der Nigdarschlangshohe diesas Zoitraums lizgt bei 758 mm, Dle
grifie meonatliche Nigdarschlagssummea {n diesam Zeitraum) stellte sich im
Oktober 19817 miz 189 mm gin, die klainste wurde sbanfalls im Qltalor (1382}
raglatriert, damals fiol kain melbaror Micdersghlag,

Cer mittlare lahreagang der Miederschlagshoha st typisch {or den lbargangs-
bereich zwischen marltimem und kontineatalaom Klima, Dabei weisen die haharan
sarnmeatichen Nlederschiigs auf ein Ubarwiegan des kontinontalen Kimatyps
hin. Im Mittel gibt 2= an ca. 170 Tagen im fahr roindastans 0,71 mon Nieder-

gchlag, an etwa 21 Tagen davan liegt die Tagessumme Ohber 14 mm.

[ T
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Die in dgr Tabells 4 gndgegehansn YWe s ktnnen far einen grofen Teil des
Sladigehictas von Moumarkt als repriszntativ angesahen werdan, nlekt aller-
dings fir die Hangboereiche des Hihenbargs und des Wolfetginbergs baw. don
Anstieq zu den HAhen dee Frénkischen Al und Kir die dorligen [éhanlagean.
Daher werden in der Teabelle S die Werte dar Molistatien Filsach Laaber
argeaaben, walche den Hahenheteich beasser reprasentieran und den Unter-

suhiad zu den tiafaran Lagan wverdautlichon,

Die mittlare Jahressummo dar Migderschlagshéhe betrdgt i Leaber mit 356 mm
imtrey hiee ga. 268 %o mebr als in Neumarkt-Woffenoech. Die griofte monathichs
Migdarschlagesummea stallta sich dort im Marz 18988 mit 273 mm gin, dis
kleinste worde dort im Oktoper 1982 mit 4 min registriert. Im Mitigl gibt @s in
den H3henlagen an ca. 162 Tagen im Jahr mindastens ©.1 mm Misdersohlag

und &n etwa 27 Tagen davon liegt die Tageesurnrme Ubar 10 .,

Cia oban angapabenan mitlleren Jahrassumnen das Miederschlags zwischen
758 mm I Nesarnar k=W Henbach] wad BB6 mm (Pilsach-Laaber) liegan ims
Varglzleh xu den niedersehlagsarmen bzw. niedarschingsreichan Gebictan in
Bayarn im mittlaran Bereich. Trocken sind z.B. gro@e Geblete im Raum Wisz-
Lrirgf/Kitzingan/Schwainfurl mit ginar mittleren Jahressumme von teilwalss |
deutlich untar G50 mm. vied Niaderschlag fallt dagegen in dan Hochlagen des
Bavr. Waldas mit mehr als 1300 mm sowia am Alpenrand, dort werden

verbreitat mehr als 1508 mm Im Jahr regstrlert,

Die mittlera Zahl der Tage im Jdahr, an denan cine Bchneedecke vorhanden ist,
izl wegsn der Hhewunterschisds im Unisrsuchungsgebiet unterschiedlich,
Abgéschitzt nach den vorkiegendan Beobachiungen in Roth ued Amberg betrégt
efi: Zahl dor Tages im Jahre mit ainer Schiecdecks mit mindastens 1 em Cicke [In
den tiefar galegenen Bereichen tm Stedtréntrum und im Weston otwa 45 his 50

and in dan hochgelagenan Baraichen im Ostan stwa 0 bis B5.

Cutdadal Weidldedlunut TR0
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5.2.1 Einflulk stidtizeher Behauung suf den Nisdorschlag

Grundsitzlich lagsan sich drei Prozesse untorscheidon. dia so elner Meodifikation
dar Nisdarschlige durch die stidtischo Bobauung fitkren kénnen (SCHUOTZ,

19845], Hiarbor harnidoel &5 sich um

- eine Beeinflussung der Wolkandynamik durch dzn Warmezinsoleffelct und die
atédtische Oberflachenrauhigkeil (2, B, durch thermizche und erzwungane
Kenyektion vder verandoric Advaktionsvertdlimssal,

- Eingtiffa in die Wolkenphysik durch Parlikelamission {z. B, Kondonsationskarne)
aus stidtizch-industriellen Qusllon und

- sine Madifiziotung der Gronzachichtprozasse durch ravhigkeitsbeaingte
Troplenatdenkung im bodeannahen Windisld,

Untersuchungen im Auhrgabiet haben ergebean, dali Stadtstationen im Mittal ca.
7% mehr Nigderschlag erhalten als [4ndiehe Stat'enen und dafll das Mieder-
sohlagsmaxirmum im Tegesgang in dan Fdhuen Morgenstunden auitiitt [SCHUTZ,
1926 Aufgrund des Warmainscleffektas sind die Schneshéhen in der Stade
geringer als i Umland, Ferner kdnnen die in die Stadtatmosphére emittisrten
Acrasgle als Kondensationskerna diensn, wobei inre Eignung allerdings
anticheldend von der Beschaffenhait ihrer Oberflachenstruktur abidiingt, Bei
geeigneter Struktur und unter bestimmtan metparologischan Verhdltnissen
{antizvklonala Welterlage mit Bodenipversion und Hochnebaldecke im Winter}

kann dies 2.B. zur Bildung von sagensnntern Industrizschnes tihran.

5.2 Relative Luftfeuchts und Mebal

Lultfauchia isl der Gehalt dar Luft an gasférmigem Wassardampf. Digser getangt
durch Verdunsten von Waaser auf YWasser-, Schnoe- und Yegatatlonsflichen,
sbar auch von unversivgelten und unbewachsanan Flichen in die Luft, Aus

Meumarkt sefizst liegen keing Messungen dar ralativen Luftfeuchte vor. [n dar

Dxgtachir 'Wiltaadinn=t 13948
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Taballe 6 sind dle Metdaton der Klimastation Reth anthalten, dle einen Uberblick
uber den Jahrgsvetlanl gibt und mit einer mittlersn Abweichung von abwa 5 %

auf das Stadtgebiot ven Neumarkt Oberiragen werdon Xdnnen. Der Tabells izl 7o
gnlnehmen, dal die selative Lult{auetily im Stadtgahiet von Meumarkt im Winter

mit Woertan bis zu 86% ihr Maximiom epcichi. Das Finimom lisge mil 9% Im
Juli. Der [aheszaithshe Unterschiod karnmt dahar, wail kaits Luft wWeniger
Wasserdampf aulnahimen kann als warme Luft. Bei nicdrigan Tampearaturan ist
der maximal magliche Sattigungsdampfdruck geringar gl el hohen wnd dis
relative Feuchta daher hither, Im Yergleich zu sanstigen Feugchtawertsn In
Bayarn liegan diz Werte von Blaurmarke im mittlaren Baraich {Klimaatlas von

Savarn).

Cia Melba|bildung erfolgt durch Kandensation des YWasserdampfs an Konden.
sationskarnen [Asrosole natiicher cdar anlhropogener Herkunfti. Gia Tabelle &
enthilt dis Auswertung der Boobachtungen von Roth und Amberg, die =ich nur
weaniyl unterschetden upd dia in eroter Niherung auf Meurnorkt Gbhartragan
warden kdnnen. Nach divsen Auswertungen sowie den Angaban [m Klimaatlas
von Bavern st im Stadtgeblet von Meumarkt im Mittal mit etwa 40 bis 45
Mebaltagan im Jahr zu rachnen, wobei das Maximuam der Tage mit Nebel

arwartungsgemélk in dent Merbstmonaten liegt.

Diesw Angaben ddrfen aber nur sls grobe Naharung angeschan warden, da a3
lukal durchaus Abweichungen geben kann. In griferan Kaltlufistagkaraichan
(siehe Kap. 7.4.2} ist z.B. mit einar hharan, in dan Hochlagen des Unter-
suchungegebietes charhalb dar Inwearslon mit siner geringeren Nekalhiufigkeit =y
rechnen, Gebistswaise kann Mebel auch aus seinem Entstahungsgebist herar-

gefihrt werden |Advektionsnebel).

Douizschar Wallordlenal 194938
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5.3.1 Einfluk stidtischer Babatung auf dle Fauchte- und Nebalvarhilthicse

e Untarschieda zwischan Stadt- unc Urmlandatmosphire hinsichtlich dar Luft-
teuchtigkeit sind auf die Effektivitat und raumliche Yerteilung der Wasserdampl-
el ey uned -sankan surdckzafdhren, 2w eined Erhbhung der [ofifouchligkalt in
der Stadtatmaosphére fOhron folgoengdo Faktoren [KUTTLEH):

- clie Freazetzung von Wassardampf beinn Yararauzh fossilor Brennatotfs
treduztrie, Hausbrand, Kfz-verkehr},

- diz kiinstliche Wasserzufuhr durch offens Trinkwasser- und Abwaszerkandle,

- der avantuslt arhidhte Niaderschlag in 3tadtgebietan sowie

- dio durch dio positive Temparaturanomalis varursachte garingore nichtliche
Taubildung.

Als Wazsardampfzankan tretan

- dla singeschrankts Versickerung und Bodenwasserspelcherung,
- dar schralle Abfluf des Nlederschlapsvwassers und

- dig Aeduktion dar Yerdunstungsflachen auf.

Grundsatzlich ist durch Unterauchungen festgestells warden, dald i dar Stade
tagsiber vorwiegand mladrigers, nachts dagegen durchaus hihere Werte dar

spezifischen Feuchte alg im Umnland auftratan. Ein zunghmandor Stadteinflul st

Ay cie Lrsachs [r 2ine abnebrnenden Trend bei dar Mebelhaufigkait in
stadtan. Himtergrund ist die Varstarkung dar urbanen Whrmeinse! 6ls \Wasser-
sanka durch die zunwhmendes Versiegelung (SACHWEH, 19%97).

.4 Sonnenschaindauer und Bewdlkung

Cie Sonnenscheindauar ist dig Zait, in der dia dirgkta Sonnanstcahlung auf dle

Crdobarflacha auftrifft. Registrnierungen des Sonnenscheindauer werden nur an

Craut=otar Watbordionst 1951
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cinigan Stationen gemacht. Cia Tabelle 7 enthalt dia Messungon van Arborg
und Weianburg. Im Zeitraumn zwisches 5783 und 2/34 110 Monate) wurrde auc~
auf demn Mewmarkter HEhanberg dis Sornonscheindever gemessen. In dissar Feir
war dic Sonnanschaindauer in Neumarkt um etwa 7 % héher alfs in Ambarg und
anndhernd o hoch wie in WelGanburg, Ubostragen auf einon fengjdhrigan
Zailraum, was in urgtar Néherung ruldssig ist, bedauls digs, dal de Registric-
rungen von Weikenburg eMer den in Meumarkt zu erwartendan Warlen ent-

sprachan,

Cig mitllare jdhrliche Sonnenschaindauer im Raum MNeymarkt liegt canach
Daniseen 1880 und 1880 Stunden, ein vergloichawsisa relativ hoher Wert, Filr
Eur- und Erhalungsorte sind heispielswaize mindestens 1500 Stunden qofardore,
Dar mittlere Jahwesgang von WeilBenburg fin Tabells 7 dargestallts waist im Juli
mit 235 Stundan des Maximum und im Dazamber mit 45 Stunden das Minirsm

auf.

Eineny Rickschlul auf die Mengs der Bewilkung #5t auch die Zahl dar triben
und der hefteran Tage zu. Die mittlers Zahl dor heilsten Tage betr¥gt nach den
Aufzelchnungan etwa 42 bis 45, dia mittlera Zahl der *rilban Tage etwa 144,

b.4.1 Einfluf: der stiidtischan Bebauung auf dis Strahlung

Dér Tabelle 1 {H.E.LANDSBERG} war bereits zu entnalmen, dafs sich in Stidten
gsgenilber dem Umiland sowehl dis Globkalstrahlung ails auch dic L-Strahlung
urd dis Senngnachaindaver reduzleren. Nach BRUNDL u.a. rodusiart sich din
Globelstranlung dber Stdtan I Sammar tm etwa 8 % und im Winter um 15 %

pegeniibar dem Urmland.,

Urzache fUr die Mindarung ist dis Luftvarscheutaong, deren Grad In erheblicham
Malia ven den pragenden Emissionsquallen (Yerkshr, Haushrand, Industria)

abhangt. Emissionsminderungsmanahman fihran 70 einer langfristicgen

OnuAda e Wettardlanet 1 230
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Abnshme der Spurenstoffronzentrationen, wia sic 2.6, durch dan Selvwwefaidia- i

midgehalt der Lull mltllerweils in vielan Sthdten baobachtel warden kann.

B.5 Windgeschwindigheit und Windverlsilung

B.5.1 Allgemaine Grundlagan 24 dan Windverhltnissan

Mach sinar inlarmationalon Obarainkunk PARI0) wird der Wing in ginar klého van
% 0m Obar Grund gomessen und die Angaben zu miilersn Windgeschwindigkei-

lan bBariahan sich normalerwaiza auf diese Hohe. i

In HEher won etwe 1000 m und maebhr Obar Grund wahs dar Wind nabezu parakis

zu den |sobaren. Die Windgeschwindigksis |51 obarhalb disser bodennahan

Schicht, weo der Einflul der Reibungskraft wirkl, nur abbdingiy won den
horizantalen Luftdruckunterschisden. Man spricht in disgom Fall auch vom
aacatrophlzchen Wind, Mit Anndhcrung an den Erdboden nenmil dar Einflulz dar :
Relbungskrall immer mahr 71, 80 dad eine Verringerung der Windgeaschwindig-

keit eintritt, Dirakt an der Erdebarflfiche ist dle Windgeschwindigksit null. Umge-

kehrt betrachtet nirnmt die Windgeschwindigkeit mit dor Héhe zu - und 2war

recht stark innerhalb der erstan 100 m - bis sig sich in elwa 1000 m Ober Grund

dern gacstraphischen Wird angleichi. Nahen siner Geschwindigkaitszunahme

mit der Haha ist auf der Nordhalbkugsl dar Erda cine Rachtsdrahung des Windss

varbunden, so dali z.B. sin bodannahat SOdwind in der Hihe mit Sidwestwind

varbunden ist.

In Bodannihe findat aine Moditikation des Windfeldes durch unterschiedliche
topearaphische Yerhalinisse und dureh verschiedane Bodennutzungstormean
staltl: n flagham, ebanem Gakinde weht der Wind nakezu ungestirl. Dhe Wind-
geschwindigksiten sind relativ hoch, da grifere Golandehindernissa nicht
vorkanden sind [geringe Qberflachenrauhigkeit]. [ 1opcgraphisch gegliedoriom
Galdnde dagagen - wia im Raum Meurnarkt - gibt es gine Ralhe =usdtzlichar

Faktoren, die sich auf des Windleld auswirken, Tallagan fihren In der Regel

Cantaghas Yargargdlonst 1330
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nicht nur zu siner Varringarung der pittleran Windgeschwindigkett, sondarn
madifizieran - durch Leiteffekte - auch die Verteilung der Windrichtung WIFFER-
pANN, 19871, Kuppan- bev, Karmrmilaget, Holerlcken odar Bargaipslel wealson
nuganibar dar Limgebang im Mittel kdhere Windgesehwindlokeitan auf,

Meben diesen Abhangighkeiten glbt ae weitere Parameter, diz zu ainer kleinriumi-
gen, lokalan Anderung der mittleren Windgeschwindigkait beitragen, Der Eintuli
der Bod=nnutzung (Wald, Stidte) auf das badornahae Windtold wirkt sich im
Miltel geschwindlgkeltsmindernd aus, wenn auch im Einzelfall derch Disan- oder
Eckanaffekie in Stralienschiuchian ader Waldschneisent die Windgeschwindig-
ket dureheaus arhcht werden kann, Grikera Wasserfl@shen dagegen bawirken -
aufgrund ihrer geringen Charfiichanravhigkeit - sing waniger starke Abschwi-

chung der mittleren Windgaschwindighksil,

Pia Windgesohwivog kel ist aln klimatologisehes Element, das im Hinbhck aufl
die bioklimatischan Verhiltnizssa sines Raumes f0r die Planung vea groem
Interasse Ist. Auch im Berelch doer Lufthygicne spiclt dio Windgesehwindigkeit
gine groiéde Rolle, da siv ain Mald fir die Verdinnung und den Abiransport von
Luftbeimangungan daratgill, Imsbesondere Schwashwindsiigationesn odar
Wendsllery Qbar einen 1angeren Zeltraum hinweg kdnnen - bei entsprechendan
schadgasamissianen - zu einar erhdhten Immissionsbelastung in Bodonnahe

[Glhren,

B.5.2 Windverhilmizza im Baum MNowmarkt

Ltie mittlare Windgesehwindlgkei (Gn 10 m Héhe Ober Grund) und diz Windwver-
teilung werden int Berelch won Meumarkt ganz entscheidend durch deszen Lage
mn Tal dar Schwarzach bzw. deg hier am westlichen Rand der Frankischen Alb
von Mord nach Sid verlaufendan shemaligan Ludwig-Main-Donsu-Kanal -
boallmml [sisha 5.5, Die Tabells & enthEl die MeRdaten der WindmeBstation
Naumarkt-Héhonbarg aus dem Zeitragm Marz 1981 bis Februar 1987 (MaBgeher

Tl [ Y LR e —
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in 30 m Hahal Das GelAnda, auf dem sich die WindmeRstatian bafindet, heot in
siner Hihe von 871 m dber NN auf dern dsilich der Stadt gelegenan Hahenberg
und damit urm evwa 150 bls 160 m Obar dam Stadtkern. Die WindmeZanlaga ist
ringzharum vollkormmen fraj gelsgen, die MeRwerls reprasenticran daber dle
Windverhéltnizgs i der Hihe Gbar der Stadt.

Auf dermn Hiohenbary belragt die mittlera |dhebehe Windgesehwindlgkait imeerhin
4.4 mie. Das héchste Windmittel it im Januar mit 4,3 mis, das niedrigste in

dan Sammearmonatan Juli und August mil jaweils 2,8 mes aul,

Lig mittlere Windgesehwindigkait ist im Stadtgabiet von Naurmarkt {Stadt-
zentrum] wesantlich gerlnger. Nach GERTH ung CHRISTOFFER {Windkarten won
Deutschland! ist die Windgeschwindigkeit dort nach elner Abschétzung aus
mahraren Grinden (Kuppanlage der MeRstaton, Hihenunterschiad, Tallsges des
Stodizentrums) um cinen Faktor von etwa 40 - 53 % niedriger. Umngerachner auf
dan Barwich das Stadtzentrums und dessen Umgebung llegt das mitHare
Jahrezmittel der Windgeschwindigkeil in 10 m Héha danach bal etwa 2,0 m/s
{siche Tabelle 8. Das hichste Windmittel irn Januar betrigt nach diessr
Abschiizung umgerechnot etwa 2,4 miés, die niedrigsten Windmittel im Juli und

August jeweils etwa 1,5 mi's,

e Hahmen der Ersteflung von Klimeelgnungskarten wird die mittlera Windge-
schwindigke|t im Untersuchungsgebiat auch berachnet (siehe Kap. 7.4.51,

In ¢tar Abblldung 3 ist dia Windverteilung von Meumarkt-Hahanberg enthaltan.
Die Windvartzilung spizgeit dic Verh&Mrisse in der Hahe (ber der Stedt wider.
Gie Windrichtungen sind relatly gleichmassig auf alls Richtungen vertoilt, Haupi-
windrichtung izt der 30%-Sektor Wartsiidwest (230 bis 250%) mit etnem Antail
wvon 12,6 %, es falgt der Ostsekior (80 biz 1Q0°T mic 11,5 %, Mit elrem Antal
ven knapp 11 % woht der Wind nzhazo abense hbufig aus den Sekloren West
(284 bis 2807 und Sldsidwost {200 bis 220°]. Das Minimum bai der Wind-
richtungsvertailung liegt bei dan Sektoren Nord und Merdnordest $3560 bis 40°)

mit cinem Antall van zuszamman 8 9.

Dewdnahar WegtarSaieL 19598
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Ca hohen Windgeschwindigkeitan knmmen haoptstichlich aus dan Sekioran O
ursd Wesialdwest., Schwachar Wind (untar 3 Knoten bzw. 1.5 mids) waht an dor
Station Hidhanbery relatly givichmassig verteilt aes allen Kichtungen mit cinem

fmichten Ubkrgewicht aus dern Bereich Sidwest bis Mordwest, Dar Sehwach-

windantgil insgesamt batrdgt 20 % allar Falle.

Autgrund der Topographie und dar urn ungeddle 50 % garingeran miltleren
Windgaechwindigksiten im Stadtgobiet wvon Noumarkt ist dort pinarsoily dig
Windrichtunogswerteilung snders und andererseits der Schwachwindanteail
wasentlich haher zu erwarten. In den tiefersn Lagen wird sieh dia Laitwiikung
dar angranzenden Hohen starker darcheotzen und zu 2incr deutlicharen
Folarisigrung der Windrichtungen (inshasondere auch hel der Schwachwindver-
tailung) fohrem, [m Stadigebiet z.B. ist eing stérkere Sidwest-Nordost-Aus.

Hahtung Zu arwarten.

B Ausbreitungsverhiilinissa in Maumark?
B Aligemaine Aushraitungsvarhiiltnisse und otmosphétische Schichtung

Die: Aushraitung vor Luftbeimengungen in der Atmosphare ist, sofern Deposi-
tiohgprozesse nicht berlickrichtign woarden, im wasentlichan abhdnging von der
Windrichtung und dem Tyrbulenzzustand dar Atmaosphare, Letzterer wisderum
isT mine Funktion von themmisehar Sehichtung, Windgeschwindigkeit und

Bodenrauhlghkeit.

Wegen dar gréEoeren Boderrauhigkelt im Bereich von bebauten Gebisten ist die
Windgaschwindigkeft im Stadtbereich geringar als im ungestérten Umland. Fir
dig Srtlichan Durchioftungsverhditnisse ist nchen dar Windgaschwandigksil dle

Haufigkeit von [nvergicnen (mit stabllar Schichtang) von Bedeutung.

Die atmoephéarische Schichtung isl nebean der Windgeachnyindigkeit hzw, -rich-
tung ming wasentllzhe Groke bei der Ausbreitung von Schadstoffen und dahar

Craurtaabesr 'Wadiardlanae 1588
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bal Wlthygianiszhan Fragestellungen von groffem Interepse, Mataarnlpgisah
gaschor sl gid ome Malh fiie dan Slabilitbsoesiand der Atmaaphidre upd witc

durch dic .ﬁ.nderung dgr Tempergtur mit der Hahe (vertikalar Temperaturgeadisnt)

baschriaben.

Bel gut durchidychiler Almosphdre thohe Windgeschorndiglelt ared Turkuleng)

slallt sich mirng Temparaturaboghee von 1 K00 moein (indiffaranta odear

rauriraleg Sehichtung). Bel starker Sonneneinstrahlang kann dig Teemparator In
Eoclennahe afl um mehr vlz 1 K100 m abnehmen (labile Schlehiung), Stabils

Sehichtang teitt bai siner vertikalen Tarmpearaturabnahme von wanigar als
T KMGD m auf. Bei extrem stakilen Schichtungen mimmt die Tamparatr rmlt der

H3ihe zu; in dissem Fall spricht man yvon aingr Invorsion.

Das Auftreten und dic Andaucr von [nvorsionan ist abhiingig von meteorolg-
gischen Faktaron {Grelwetterlagen), gaographisenan haw. wopographischen
Gegebenheiten (Tal-; Mulean-, Beckerlagen) sowic von dor Zoit {Jahres-.oder
Tageszeit). Inversiopen laszen sich einarseits unterschajdan nach inrer Ent-

atehung in:

- Strahlungsinversion: Ausstrahlung und Abklhlung an bestimrmten Sherfla-
chen (z.B. Erdboden, Nebel- oder Waolkencbergrenzel, wihrand die dardber
liegende Luftsohicht wirmer izt. Strahlungsinversionen hilden sich Ober-

wisgend nachts und errgichen am Mergen ihre griRie vertikale Machugkeit.

Abstnkinversion: grofiraumige Absinkvorginge und damit verbundene adi-
abatische Erwilrmung vor allem in Hochdrackgebistan: Absinkinvarsionen,
gind grodwetterlagenabhangig und weison keinen typischan Tages- oder
Jdabresgang auf; sin befindan sich meist in [Bhanlagan swischen 800 m und
1200 m ilber Grund.

Anderarzaits findsl eine Unterscheidung nech i-rer Erscheinungsform star:

LI NI [ S S S——— R I W
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Bodenlnwarslan: mmaist Strahhongsinyersion, deron Untargranze der Erdbhoden
bildet; Bodeninversionan sind in den Tallagen des Mittelgehirgshereichs

hasandears hialig;

abpehobensg Inwerglan: am Bodan agflisgendo Invarsion wird durch Erwar

mung acfgelbst, ist jedoch in der H3he noch vorhanden;

Héheninversion: kann in allon Hihenlagen aultreten und entsteht taite als

Absinkinversion, teils als abgehobene lnversicn.

Oar Einfluld der atmgsphirischan Schichtung auf die Schadgaskonzentration in
Bodendihg ist vlellEHrg, Bei lahilsn und indiHarantan Schichiungsyarbiltnissan
findet aufgrund dar erhohten Konvektion maist ging rasches Verdlhnung der in
diz Atmosphare abgegeberen Luftbeimengungen statt. Mit zunehmender Stabili-
sierung varringert sich digser Effakt, Bel Inversionswettarlagen schhellich findz,
kein nenrenswartar vartikaler Austavsch mahr statt, so dal sich Eufbveronreiri-

fgJngan innerhale der Inversiensschicht anraichern kdnrnon,

Insbasundzre i Stadigebiaten beaobachiat man ovft abhgekbobene Invaersionen. Da
dic Invargionsuptcrgrenye i disaem Falle wie ein Decka| wirkt, kénnan sich
Schadsmff_a lediglich in der schmalen Mischungsschicht 2wischen Erdboden und
[rversion quszbreiten. Im Falle einer langeren Andaver ist - insbesondere In Indu-
striellen Ballungsgebieten - die Gefahr zur Ausbildung ainer Smogsituaticon

gegaben.

Aufgrund von mahrghbrigen Radicsendanagfatiagan o Greleaum Nilrmbarg kann
in erster Naherung For Nordbayern der Anteil an Bodeninveérsionan abgeschata
wordan, m Faum Neumarkt entstaben danach in ca. 60 kis 7O % aller Michte
Strahlungs|nversionen, Giinstigere Austauschhadingungen Im Sinne garingerar
Hauligksitan singd melst nur in windexponiercan Lagan, 2.8, auf Hoehflachan

uider au! Anhdhen, enzutreffen. Die Machtigksait der Bodeninveralonen dirfle im

Deudachar Waitwdionar 1881

—— — . —



KR LibReHEAm Avadt Kaoninrks 4.d4.0af. i

hMELtel i Sommer 2wischen 200 und 300 mliagen, Im Wintar zum Teil ofwas

mehr,

Fiir el2n Faum Naumarkt oilt insbesondara fir dis bebauten Gebiste In den
ticferan Lagen wegen dar dart herreschenden geringsn miltlkeen Windgeschwin-
digkeit istwa 2,0 m's im Jahrearsittal, siehe Kap. 5.5, 2} und dar [oversione-
hiufigheit, dalk die bodennahe Durchlufiung eirgeschrinkt ist. In don Hochlagen
bzw. den windexponiarizn Lagen des Sladlgabiats sl die Jurchlifteng
wesantlich basser. Eine auafihrllehe Beschraibung dor Durehldftungsverhalinizes
Im Bersich von Meumarkt enthalt Eapital &,

8.2 Intorpratation der Ausbreitunpgsklassenstatistiic

Eime gensuare Betrachtung der drelichan Slabilitéts und Ausbreitungswverhalt-
migsa gogllodert fach Windrichtungan ermdglicht die soganannts Aushraitungs-
klazsenstatistik. Hicrboi wird der thermizsche Zustand in der gtrmuspldrischer,
Grgnzachicht rmittels Bedeckungsgrad, 'Welkenart, Sonnenstand und Windge-
achwindigkait kKlagsifizicrt. Mach KLUG 11968} und MAMNIER (1875 wird dar

thermiscsha Zuatand in sechs Ausbreitungsklassen ging2tailt;

L Klayse Teamparalurschichlung Alstausch
I: :

I gehr gtalil axirem gering

1l ~stabil Qg

[, indiffarans, laehe slakil mittel

I, indifferant, leicht labit mitte.

I\ lakll gui

LY [ selr [akxl gahr gut
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e nuf der Basls der Massungen an der dartigen Wind molatation crrachnoTe i
Ausbrejirungsklassensiatistik kann in erstar Naharung auf den Stadtbereich van
Maeumarkt dboertragen werden. Diz folgende Tebelle entha-t dia ralativen

Haufinkeiten der einzelnon Aosbre:tungsklassen von Neumarki-Hobsnbarg:

I H 1. 4 W W

#,5 % 17.8 % 48,3 %o 16,9 % B.6% | &40%

Am haufigsten kommt im Fauwm Meumarkt dig Auabranungskliasass N, var, am
seltensien dig Ausbreitungsklasso W (= sahr gute Durchmischungl, Summiert
Gher alle Windgaschwindigkeitan hetragan die entsprachendan relaziven
Hiufigkeitan etwa 45 Y% bzw, 4 %, Stabile und zahr stabila Ausbreitungskliassen
{ = geringar atrnospharischer Austausch, Klazsen 1 und [N wearden in atwa 26 %
aller Fille apngetroffen, Lakile uwnd sshr [abile Ausbrettyngsklassen mit guten bis
gl guien Auglauschyarhglinlssen (Klaszen 1V und V1 karnmen in kimapp 11 %

aller Falle wor,

Es ist davon auszugehen, doid in den Fillen mit stabiler Sehichtung (Aus-
breitungsklassan | und 11, ca. 26 % aller FAlla) 2umindest zeitweise néchiliche
Borgwinde vorhanden sindd, dia in ihrar Ausprigung nicht von dor Windmeli-
gtation aul dam Hihenberg aerfalit werden und die aine flr des Stedtgebiat von
Neumarkt wichtigs lufthygisnischs Ausglalchstsistung habsn (siehe Kap. 7.4,
Die ralative Hiuligzeil der stabilen Fille isl damit ein wichtiges Indiz for die
Bedautung der Kaltiuftflisse i dic Stadt,

Dig Abblldung 4 [Windreze von Neumparkt-Héhenberg) eelgr dle [Ehriichen
relativen Haufigkeiten dar Ausbraitungsklassen fir stabile {Klassen | bis 1,
Blaua Linlel und fiir labile (Klassan ; his V¥, rote Linie) Falle in Abhangigkelt von
der Windrlchtung. Dz Windrichturg ist dabei in 12 Saktoren zu jo 207 uptoneilt.

Doutsohor Wettardianat 15496
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Imsgasarnl gesahen ist dia Yerloilung rolativ gloichmassig mit iner géwissan

Hiufung aut bostimmte Richtungen.

Bei dan stabilen Fallen sind bei Windrlchtungan ous den Sektoren Wast tis
Slduidwesl (1709 g 2809 yagd Dot e Oetsldest (207 bis 1307 e Anilapa
il insgasamt 25 % bzw, knapp 17 % am hdchsten [Abk, 4, blaue Liniel,
Ermittictte Schadstoffe (z.B. aus Inductrie, Hausorand ader Varkahsd breiten sich
dahear bei stabiler Schichtung (it geringer Curchrmischung) Im Raam Maumarkt
vorzugeweise antweder in Richtuny Nordnordost bis Qst oder in Richtung VWest
pis Westnordwast aus. Dagogan breiten sich Schadstoffe bel stabiler Schichtung
weaniger hiuflg {knapp § % aller Falle] in Richtung Sid bis SOdsidweasl aus
{1707 his 2209},

Die labilon Falle sind fir die Betrachteng der Schadstoffaushreliung von
trarifgarar Bedautung, da bei labiler Schichtung sine quts Durchrmigchung und
sateprechends rasche Yerdinnung der pmittiorten Stoffe gegeben ist, DIg
Anteils mit labller Schlchtung - maist werbundan mit hdheran Windgzschwindig-

keitan - kommen vorzugewsise aus dem Nordwestsektor {Abb. 4, rote Line).

Dis Aushraitungsklassanaiatistik erm3glicht abar nicht die Betrachtung des
Spezialfalls unter den stabilen Ausbreitungsvarhalinizsan, der autechthonen
Watterlagen {windschwache Strahlungsnichtel. In dissen anlwickaln sich
Lokalymndzirkulatlonen . Windmelistationen, die einen grofaran Beraich ra-
prassntiaren, warden aber - wia auch im verliggenden Fall  meist auliarhalb der
Reichweiten [okal bearanzter Hangwindzirkulallonen aufgestellt, Dissa Wetterla-
gen, bei denen sich lokals Besonderhsiten, wis z.B. KaltluBtllsse anlwickaln,

wrirdon i Kap. 7 aingehond untessucht,

R

Dimcinachor Wiaktorekonad 1904
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6.3 Ausbrelung verkehrsbedingter Schadstoffemissionen

Bai freiar Aushreitung von Sehadztoftan am Siralen [ohne Randhebauung) hangt
die [mmissjon von metsorolagischen EnfludgréBon wio Windrichtuang und
-geschwindigheit, Stabilitdt und von choisghen Reaktionsprosassen ab. Die
Schadstoffbelastung verringert sich mit zunehmerdem Abstand wom Fahr-
bahnrand. Lhe Schedstoffe haben spogifische Abklingfuniktionon, die sich aueh
nach dermn Bezugszetraum (Besugsjahr) untarscheiden (MLS-82;. Uber des
Bazugsjahr gehen emissionstnindernda Malinshmen (2.8, hidheror Kiz-Antall mit
Kalalysator, verbesserte Katalysateran oder Kraftstoffe ugw.] in dic Barech-

nungen in.

Als Baiapigl iat in Abbildung B eine Abklingfunktian tdr Jahresmlttelwerta darge-
stellt. Deullich wird in diegar Darstellung, del die Belastung zunéchst relatly
stark und mit zupehmenderm Ahstand vormn Fehrbahrrand dann abar langsamer
-abnimmt. In dem Beiepial in der Abb. & isl die Schadstoftkonzentration boreits

mach 20 m auf evwa dis Visfte der urspringlichan Konzentration ahgesurken.

Umtersuchungen Ober den Elnflul? von Schutzbauwerken ivand oder Welll und
Anpflanzungen aaf die Abklingfunktion haken gezeigt, dald sine VWand die baste
Schutzfunktion hat (YD1, 1993), Wenn die Wand unmittelbar am Fahebahnrand
gteht, sind die Konzentrationen wm ca. B0 % niedriger als bei freiar Auvsbraitung.
Gie Abbildueng & zeigt beispielhalt den Einflul einar Larmschytzywand suf dle

MO, -Kungantration (Y1, 1928). In einem Abstand von 20 m vorm Fahrbahnrand
sinkt in diasatm Baispial die Konzcntration ohng Wand auf ca, 5% %, mit Wand

auf ca. 26 % der urspringlichen ¥onzentration.

Seitliche Bepflanzungen Oban in erster Linig sing gewisse Filtortunktion aus, diss
betrittt vor allarm Staubtsilchen (Grob- und Feinstiuibe), Die basta Wirkung wird
im allgernainen durch sine Sehdlzpflanzung mittierer Winddurchlassigkeit errescht
{MEWS-82). Urn gleichzeilig positive Auswirkungen auf dia Immlisslonskonzen-

Lrationen van Stauhan und Gasen - im Sommer wie im ‘Winter - zu arzinlen,

Boylachor Wattordianat 1338
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arnpfiahlt es sich, Anpflanzunigen {mil alnem gewisser Anteil an Nadelgehdlzen)
vion mindestens 10 m Tiefe anzulegoen. Gebdschtlefen won 10 Bis 14 moreichen
aus, LIim gaganiiber der [reien Ausbreitung Konzenirationamind grungen zwisshon
BO und 70 % #u orroichen (VDI 19935, Die Abbildung 7 zcigt holspislnaft den
Einflu ¢lner Baptlanzung auf den Bleigehall von Moosproben, Im Vergleleh xor

fraien Ausbreitung sinkt der Bleigehall mil zunetwmendem Abstarnd vam Fahrbzhn-

rand deutlich stirkar ab.

Oie Ausbreltung verkehrshedingter Schadstoffe im Bereich von Stadtstralien
untorliegt gewissen Basonderheitan., Im Unterschiod zur Industrig und zurm
Haughrand gibt ez hol der Emission elnen ausgepragten Tages- und Wochan-
nang. Wegen dar geringen Distanz zwischan Emessions- und Immissionsort

sthlagen such Basondarheiton im Verkehrageachehen, z.B. Staus bzw, Verkebrs-

fluE, auf die Immissicn dureh. Auch dis Mengo der Kraftfahrzeugs, der Antail

der Lkew und die gefabrene Gesahwindlgkeit haban einan starken Einflul auf die
Ernission (MLuS-92).

Hai siner strakanparallelen Strimung sind die SchadsteMkonrantrationan im
Baraizh der Straffen bal heldseltiger Babauung {H3user, Bdschung oder Linm-
scharlzwand) relativ symmatrizeh angeordnet und deutlich niedrigar, als im
Vergleich zur Queranstrémung {sishe Abkildung 8). Nach Messungen slnd auch
hei elnseitiger Bandbabauung und stradenparalieler Strémung dlnliche Konzen-
trationen wis bei geschlossener Randbabauung vorhanden [V, 13893),

6.4 Berechnungsbeaispiele fir die Immisslonzbelastung nach MLUS-B2

e Tabellen 9 his 14 anthaltan Rarochnungebaispiele fir dles [mMmigsions-
balagtung veschieganar Schadstoffe nach MLUS-B2 mit bastimmten Vorgaben,
wig z.B. mitilars tdgliche Varkehrsbelastung, prozentuslar Anteil der LKW,
mittlers Gaschwindigkeiten der PRW baw. LKW {das Rechanprogramm crfordert

allerdings wmehr als 50 kmy'hl, mittlera jdhrhche YWindgagchwindigkeit und

DOaipiecher Wakaed et 10455
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prozeniuzter Antoil der Schwachwinda an dan Stundenmittalwerten, Fir mehrare
unterzchindlvhe Schadstolfe weroen die Selastungen fiir den Fall der freien Aus-
breitung in Abhiinglgkeit vein dar Entfarnueng vom Strafenrand angogaben. Fir

Plei werden kaine Worte angegaben, da sie entsprechend niedrig sind. Hier wirkt

sigh die Verwoandung von bleifralem Krafrs:off positiv aus,

Diz Takellan &, 11 und 13 enihalten die Jahresmittalwarte der vorschiedsnen
Schadstoffkempanentan, die Tabellen 10, 12 und 14 zaigen div sog2nannten
98-Perzantil-Werte. Ein 38-Parzenti-Wert wird nir in 2 % der Zait (bwrschrittan
und stellt dahar wina Spitzenbslastung dar. Cic in den Takellan 8 und 10 var-
gegebena durchschnittliche tigliche Verkehrsstérke (OTV) von 15 Q00 Kie
entspricht in etwa den Zahlen, die im Ortsberaich von Neumarke im Jahr 1995
auf der B 283 und der B 8 an verschiedansn Stellen armittelt wurdsn, In don
Tabellen 11 bis T4 wurden 24 000 KF: fir die Bsrechnungen zugrundenelagt,
diese Zahlen wurdwn 1895 im Ortazentrumn im Beraich der Ambergar Strake
zwischen Nimberger Str, {8 8) und Altdarfer Str. (St 22400 ermitlselt und stellten
dis hdchste Verkshrsdithts iin Reum Meumarkt dar (Quelle: Verkerremengsn- i

Atlas Bayarn).

Aug den Tabellen izt dlg Abnahme dar Belastung der untarschizdllchen Schad-
steftkompanantan fiir den Fall dar freiean Ausbreitung mlt sunehmondar Entfer-

nung von daer Strafe bzwe. Schadstoffguelle ersichtlick, Der - ralativ grufe -

Einflul? von saitlicher Bebauung, Lirmschutzwinden oder von Bepflanzungen auf

dis Ausbreitung wurde in Kapital 5.3 heschrichor.

" ——

Iny Barechnungskelspial in dan Tabellen 11 und 12 ist gegeniibar dam Beizpiel in
tfen Taballen 9 und 10 dis Verkehrbelastung wm 60 % héher. Aus dan Tabellan
9 und 11 ist zu entrehimen, wis sich i dissem Fall dig Imymnisslonswoerta baei den
Jalvesinlttalwerten verandern {Tabetlen 10 und 12 galten entsprecherd fir die

38-Parzentil-Wertal. Die Warts von £ohlenmonaxid [C0) und StickstoFnonoxid
(MO} v.B. steigen bal der hdheren Verkehrsbetastung sowohl bei dan Jahres-

rittelwenten als avch bei der Spitzenbelastung emsprechend dar héheren
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Verkehrsbelestung abenfalls um ca. GO % an, unebhangig van dar Crdhseng
voun [alirbabprend. Die prozemials Vardnderung der anderen Schadstoffkam

ponanter: =1 xien Tail ahnlich und kann den Taballen entoominen wardan,

Irm Bzrechnungsheispisl in dan Taballen 13 und 14 ist gegandber dem Beispisl in
dan Teaellen 11 und 12 der Lkw-Anteil von 10 auf 20 % verdoppelt wordan.
Den Tubellea 11 und 12 iat zu entnshmen, wie sich in diesam Fall die Immis-
sinnsverte bel den Jahrasinitialwerien verdndern (Tabellen 12 und 14 geltan
enizprachend fir die 9B -Porrontil-Warta). Dis Wete van Kohlenmonoxid {203
£, R steigen bet dom doppalten Lkw-Antel sowahl bai dan Jahrosmittelwarten
als auch Dai der Spitzenbalaytung um ungsfahr 16 %8 an, unabhéingig von der
tntfzrnung vom Fabrbahnrend, Die Werte von Stickstelfmonoxid N0, steigan
dagenen sohr deatlieh um ca. 80 % (M und die dar andaren Schedstoffkom-
ponenten awischan G0 bls 73 % an. Dlesa Barachiungen verdeullichen den
bezondms hohan Baltrag der Lastkraltwagen an der Schadstoffbalastumg.

Die 'n dan Tabellon & hls 12 angegebenen Warte licgen alle meist deutlich untsr
den s dar Literatur {TA-LUFT bzw. MLuS-82) angagebanen Gretewarten, dia als
unbedenkligh fir dis menschliche Gesundhorl angesahen werden, Die Werte in
den Tabellen 13 und 14 dagegen (hohar Lkw-Anteill erreichen bei sinzelnon
Kemponsnten (NO,, PM) i wnrlitelbarer Nahe der Fahrbahn gesundheitsbedank-

liche Gradenordnuvmgan.

7 Khimaalgnunas kariesn

Zu den gogenannten Klimasignungskarten zéhlan dle mittels Modellrachnung
arsiellten Kartierungen der lokalklimatisch bedeutsarnen Flichan, der Durch-
foftu~gsverhaltnissae, der Freiflichensicherung, des Bioklimas und dar Erioiungs-
eignung. Jicsn Kartan geben Aufschlul Ohor lokalklimelische Besonderhsiten
und sind flr Planungszwecke sehr niitzlich. Das far dle Erstellung der Karton

nutwendige Datenrmaterial wird nn folgendsn Kapitel (7.1) beschrighen.

Deutscher Vioitorchonst 1938
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| Datenmatarlal

711 Digitale topographische Dotan

Zur Durehfihrung von Modslirechnungen fOr die Erstallung von Klimaeignungs-
karlen sowie deren graphigcher Darstallung sind hochaulldsende digitale
topographische Daten nitig. Das bedeniet, dalb das zu untersuchende Guhbiet
kartontechnigeh In eine Vizlzahl von klginen Rastérpunsten zerlegl worden mul,
wobei fir jeden Basterpunkt oing Infarmetion dher die mittlare Gallindahdhe
sowie dia Erdobgtflachenbedackurg (Bawuchs, Bshauung) berbtigt wird,

Die Hihaendatan und die Landnutzungsklassen wurden aus don 2yr Yerflgung
gostallten tepographischan Karten (Malistab 1: 25 000) dighalisiert und mit
Hilfe eines Rechnorprogramms auf ein 25 m Raster wingarachnst, Die Ficha aas
dargestellien Untarsuchungsgebictos, das neben dar Stadt Meurnarkt aych Teil-
flachan der angransendsn Gemeinden umfalt, batrdgl 108 krr?. Dar Kartenkbe-
reich erstragkt sich von Rachiswert 4455 bls Rechtswert 4467 {12 km) und von
Hochwart 5486 bls Hochwert 5485 19 km} des Gaulk-Kriger Keordinatan-

SysTems.

Bei den Landnutzungeklassen wurde unterschisdan in dichte und |ockers Babuu-
ung, Walder, dberwiegend baumbestandene Freitidchen (Parks, Obstgarten,
Baumschulen etc ), Gawadsser und Varkehreflichen (Straien, Glesisanlagan).

Die beiden Dotansdtze Hahe und Landiutzung wurden anschlicBand daraufhin
liberarbeitat, dafl zum Beispiel Tler gin Geiille zum nachsitiafarlieganden Tal-
syatem aufwelsen, Fliese aueh tatsiebiich im Talgrund verlaufer oder grékare
Sgenflichen eine einhaitliche Hohe besitzen. Wann nélig, wurden die Datan an
ginigen Stedlan korrigiart,

Nt echor Wattardenst 1993
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F.2 Winddaten

Der Deutsche Wetlardianst unterhdlt ein umfangrelches WindmeRnetz von
derzait etwra 300 Stationen im gesamten Bundesgeibiet lainschliaRlich der neuen
Bundestander], an dengn kartinuisrliche Windrmassungan durchgefiihrt wardon,
In einee nachtraglichen Auswattong dieser Daten werden Stundapmittelwerto
van Windrichiurg und Windgeschwindigkeit ermittalt. GomaR alner inter-
nationalen Yareinbarung soll dia Windgsschwindigkait in 10 m Héhe Gber Grund
in ekanam und offenen Geldnda gemessan werden. Diase Fordaruhy kenn jedach
aug varsghledenen Srindan nicht an ellen Stetonen eingehaltan werden, =0 dak
die Windmessurng oft an 3tadt-/Stadtrandstationen oder auf stark bevwaldstan
Bargkuppen in zum Tail grofaran Aneamometerhtéhen { = Hihe, in der die Wind.

megaung statifindet) crialgl,

Meben dem o.a. reguliren Windmednat? des Duutschen Watterdianstes gibt es
in untarschiedlichan Gekicton der Bundesrepublik Deutsciiland sine Vieglzahl von
tempardren Windmessungsn (d.h. Messungan, die nur kurzzaitig - meist fiir dia
Davgr von 1 bis 2 Jahran - durchgefihrt wurdan), Bezlgich der Batenaue-
wartung {Stundenmitislwertel und der Anemarmslarhihe (nach Maglishkeit 10 m
ber Grund] gsltan - aus Grindon der Vergleichbarkait - dia glalehen Richtlinien

wia baim raguldren Windmakneiz,

Boi der Beurteilung ainer Windmessung ist zu beachtan, dalt diase zunkchst fiir
den unmittelzaren Standert des Windmessers gilt. Eine Ubartragung auf den
umgebenden Raum setzt dle Kenntnis dor nlihoran Stationsumgebung varaus.
MNaben berkannten Griilen wis Haohe oder geaaraphische Lages, wurde im Rahmen
digser Unicrauchung die Landnutzung Im Um¥rais von 3 km um dla Siation
digitalisiart sowie sine Bestimmung der topographischen Ferm {Kuppenlage,
Tallaga, Muldenlage u.@.| vorgenommean und in Farm elnes umfangraichen

“stetionslextkons” auf elektronischan Datentriyerm abgespeichart,

Daragher Workardinret 1036




L]

Kilnwiguencheen Stuedt Meamarke 1,.81a1, ]

7.1.3 Klirmadaten

spezlell fur klimatologische Zvwecke hetreibt der Doutsche Watterdienst ain
Elinzmafinetz von atwa 430 Stationen, an donan ven Gbarwiegend neben -
arntlichien Bzohachtern aing Yialzahl von metesralogischen Grafkan urd
Fararotern gamessen odar bostimmt warden, L, liagen aus diasem MealRnals
tagliche Minlma der Lu{tternparatur auch ave dar Urgebung von Moumarkt
[gemesean in cingr Hohe von 2 m Obar Grundl var, dis fir dis Untersuchungen

das Abschnittes 7.3.1.3 {Inversiocnshiufigkait) Bendtiat warden.

Bas thgliche Minimum dar Lufitemparatur fst ein Elernant, dag hauptsachlich
dureh die nachttiche Ausstrahlung bestimmt wird. Dar Zeilpunkt, an dem dic
tlefste Lufttemperatur auftritt, kann von Station zu Station unterschingdlich sein,
liegt jedech in der Regsl kurz vor Sonnenaufgang, Bei Strehlungswotteriagsn
{neringer Bewdlkungsgrad, nledrige Windgaschwindinkeit] ist dies dar Zeitpunkt,
an dom nicht nur hiufig Bodaninversionen vorharden sind, sondem auch dis

Invarsionsmdchtigheit (Hakha dee Inversion) ik Maximum arrgicht Rat,

7.2 Kiimatuliogische Grundlagen der Klimasignungskarian

In wolkanarmen, windschwachen Machten {Strahlngsndchten, s:8. sutochthons
Watlgripaen| kdhlt sich aufgrund dar langwelligan Ausstrahlung der trdobar-
flache din bodennahe Luftschicht ab, wobel die Menge dar proguzierten £altiuft
- neban fahragzeit, Windgsschwindlgkeit und Bewdlkungsgrad - auch in hehern
Mafo von der Bedesckung des Erdbodens abhingig ist, Welde- und Ackerland
arweisen sich alp gqute Kaltluftproduzentan, hei Waldgebietan ist dic Stirke dar
kaltlufipreduktian je naoh Art des Waldes unterachiedlich, Dfe Kaltluftpraduk-
tionsrate wird in mmth! {Kubikmetar Kaltluft pra Quedratmetor Oberflacha und

pro Stundel angegebsn.

Dautschar Witardlanal 1945
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Mach KING (1973] haben Freiflichen {Wisse, Azker, Bruchland etc.] eine Kalr-
luftproduktionsrata von 12 mé*m“#h ', Fir die Ramufinildung Ubar Waldtlichen
sind v der Litoratur unterschicdlicka &ngeben «u Hidan, Mach Unterauchungen
von BAUMGARTMER {1956} slnd sie sehr gering: Dle durch Ausstrallung im
Kronenraum entatimdene Kaltloft sickert in den Stammrsum sin und orwseme
sich darl, Deher wird von GERTH (1983) im KaltluftabfiyRinadel (KLAR| fiir
Wilder eine Kaltuftproduktionsrate von Q.6 m3m 2 angenommen. GER'TH
(T98E) vorwaist jedoch darauf, daft dies ain arstar Niherungswel is5l, da dic
Kaltlufpreduktlon nicht allein von der Landnutzung. sondermn auch von meteoro-
logizchen Parametern (2.B. Wingoeschwindigkeill und topographischen
Gegebanheiten 2.8, Hangnaigungl abhangiy ist,

Deingagenibar lafern Gewdsser, vareiegelte Obarflachan vnd dicht bebaute
Siedlungs-, Gewsarba- und Industriegebista kainea Beitrag zur Kaltuithlldung.
Aufgrund ihrer erhdhian Wirmespeicharkapuzltét [Wasser, Batan, Aazphalt atg,|
und der Abwarme von Hausbrand, Varkehr und ladustria sind salche Flachen in

windachwechen Strahlungsnachten warmer als ihr Uniland (Frenfldchen, Waldl,

Whanrend in Muldanlagen diese bodennehe Kaltluftsahichi an O und Stalle
varbleibt undl ainen Kaltluftsae bildet, entwickelt sich an unbewaldetsn und
unbebauten Héngen ain ynshy odar wanigur statker Kaitluftfiulk, dessen Flicliga-
schwindigkait in oreter Linie von dar Hangneigung und der Bodenrauhigkeit akb-
hangl, Schwach ausgepragte Kaltluftflisse von kurzer Andauer kfinnen bereits
bei Hangneigungen ab 2 Grad beohachtet werden. Bgi grafaren Hangneigungsh
und gutsn AbfluRbedingungen im Tal tretan stérkaie Kaltluftabflisse guf, dis die
garee Macht hindureh anhaltan kdnnen. Dia Flialigeschwindigheit arrelehl bei
den in Nerdbayern vorhandanen Relisfencrgian Warte von 0,5 bis T mis. Die
wertikale Machtigkeit dieser Kaltlofriliisse ist Im allgemsinen von der Aalief-
enargie abhangig und meist auf woenige Dekamater baschrankt,

Klainare Hindsrnisss im Talveriauf werdsn von der abflicBenden Keltduf e

nennenswarg Staubildung dbarwunden, Bei grofaren Hindarnigsen (Wald- odaor

Duutschor Wagardlardt 1988
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Siedlungsrénder) atalle sich fuvseitig ein Kalthuftstau in, in don - Inka’ 2ng
hagrenzt - deutlich niediigera Temporeluren suftrelen kénnen als in der Umge-
bung. | Tilern odar Beckenlandschaften kann sich dis won den Héngen
aafliialendes Kaltluft ensamimeln, e nach Kalthuftproduktion und Jahreszeit
{Dauer der Nacht) [Killen sich zuerst die tieferliegenden Gal8ndetzlls mit Kaltluft
puf. Im Laute der Nacht wihichat dis Cbergrenze der Kaltluftschicht waiter an ard
srrdicht morgens gegen Sonnenadfgang lhre grélhte vertikale Machtigkelt, Die
{bergrenze dieser Kalllufischicht entspricht der Gbergrenze der morgendilchen
Bodenimyvwersion im bnterauchungsgebiet. die Hbhe dissar Obargrenze ist

abhé&ngiq van den Kaltduftprodukticnsraten (Landnutzung) und der Andauer der

Macht {fahraszaizanahhingigl.

Kaltluftzarmmalgekiste sind auch bezlglich ihree horizontalen Ausdehnung racht
grafh undgd kannen ganze Ragionen erfassan. Im Gagsansetz zu den o.g. lokalan
Phancmensn wWie Kaltiuftsean Kaltluflstaus, In danen absolute Stagnation
herrscht, kann in sinem Kaltluftsammalgebiet bel susreichender Meigung der
Talschla gin Kaltluftabfult in Form gines Talabwindas stattfinden |SCHIRMER,
1263,

Die hier geschilderten lokelklkmeatischen PhEnomeana sind in hohem Make von
menschlichan Aklivildten abhéngig bzw. beeinflufbar: Mau geplante Sied|ungs-
gebiate kdnnoen uw.ll, sinen Raltluftstau varursachen, dessen rdumliche Lage ganz
ven doa jewalligen topographischoen Gegebenhaiten abhangig ist. Dorch Ak
holzungen kinnen aventuell bestehende Kaltiuftataus aufgeldst und dis Durchlof-
tungsverhaltnisse verbessart warden, Ausgepragte KalllufcllGsse kénnen darch
Bebanung odar Aufforstung zergslést werden, Die Palette dar hiar gaachildartan

Bzeinfluzsungon des lekalen Klimas ist baliobig erweaiterbar,

Fiir !ie Planung sind diesa lokalkllmatischen Ph#nomone von begondsram In-
teresea: In Kaltlultsammelgehieten sind dle Austsuschverhdllnlsse stark redu-
ziert. Schadgasemissionen kénnen so nicht ausreizhend vardinnt werden und zu

hohen Kongentrationen um dis Qualle beitragen. nsbesondere im Wintarhalbjahr

Crartsshear 'Mettardlonat 180
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reicht die Sonnenainstrabiungszeit auforund der kurzen Tagaslangs oft nicht aus,
urm Raliluflsammefgebiete vitlig aulzuldson. so dak elne hohe Immissionsba-

laztung - auch Obar ainen langoran ZFeitrsum Rin - auftratan kann,

Var Hanarischem Interesse ist auch dor Bereich snapp oborhall des Kalt-
luftsammelgabietes, dic saganannta nebelarme, warme Hangzona. Miar
harrschan in der Regol Bessore Durchlilftungsvarhilinisse und gute bicklimeti-
scho Bodingungen vor, was diess Region auch Tir die Planung ven Freizsit- und

Erholungsginrichrungen intorassent macht.

in Gehiglen mit stagniarander Kaltluft (Stau/See, s.u.l ist die Frost- und Nebel-
haufigsert - hauptadchlich in den Ubergangsjehreszaeiten Herbst und Frithjahr -
grofer ale in dan benachbarten, kaltiuftfreian Gobletan, was inshesondare 107 die
Landwirtschalr irm Hinblick auf frostamptindliche Kulturen wis Cualitilsabsr und
Wain, aber aush fir den Stealenverkehr wegen der Besintrchtiguny der
Varkebrssicherheit durch arhihte Nebele odar Glattsizgafahrdung von Bedeutung -
ist. Aufgrund der gbsoluten Luftstagnation findet in diason Gehisten sine -
varstarkte Anreicherung der Luft mit méghichen Schadetoffen statt, Bosondars i-
Rodannahon Quallan - wia 7.B, Verkehrs- und Hausbrandemissionen - komn i

hier eing verstarkic Bedeutlng zu.

Bei der Bewarlung sines Raumas nach bioklimatisahen Gesichtspunkten haken
Kaltiuftfiisse aine besondero Badeutung, da sis 2n Tagen mit hoher Wiarmebels-
stungy alne rasche ahendliche Jﬁ.b.r-:[ihlung Bawrirken. Ob as sich bei der Kaltinft
urn Frischluft handel vdar nicht, hingl vntscheidand vor den Emissfons- ,
bedingungen im Kaltluftentstahungsaszhiet und antlasg der KaltluftabfluBhebnen '
ab. Ist dle kKaltluft weitgehond frel von Luftvarunreinigungen {Schadgese, Staub,
daruchsstofia), g0 handelt es sich aus lufthygienizeher Sickt um Frischiufr.
Erreicht diese ¢ .B. ein Siedlungsgebiet, =a kann sle dia dortigen Schadstafflen-

zgntratiecnen durch Verdinnueng odar Ab:ransport reduzleren.

- .

Deutsanar Wollardioast 1331



Ellnsapuinebigan Stoade Neurnart | op. et |

Lberstreicht tis Kaltluit jadoch aufl ihrem Wez bodennahe Emissionsgquellen
(Verkehr, MUlldepaensm, Industric u.a.}, 50 kann ene Schadstoffanraichorung und
¢in Transpart der Welurrsinigungen in den Wirkangsraum {» B, in gino Siodlung)
orfolgan. Eine Anreichorung kann vor sllen auch in Mulden, Senken und var
Hinderniszan stattfinden. Inmy Eineallall ist daher zu prifon, walshen Ursprung und

welchen Wag die KaltlufRt genomman hat,

Ahnich zu bewerten wis dis Kaltoftfllsse sind auch Talabwinde. Diasen ist
jetloch ein wesantlich gréBerar Wirkungsraum {ganzes Talsysten) zuzuardnen.
(b Tetabwindg bis zum Boden roichen kinnen oder erst ainign Dakameter dber
cam Erdboden aufireten, hangt ganz von den lukalklimatischan Gegebenhsiten
und der Landnutzung ab. Dichl baweldets Gebirts werdan vam Talabwind Ghor
strdmt. Das gleicha gilt fir XeMtluftstaugebiets. |n beidan Fillan raicht die
Witkung des Talabwindes nioht bls zum Erdbedan, Ginstiga Bebauungsstruk-
turen vorauspaset?l - talparelleta Gepaudaacsrchtung, braite Straken, .4, -
kann der Talabwind auch in dichigre Blackbebauung sindringen und zur besseran

CwrzhlMute keitrapgan.

Die Kaltluftflissa sind die treibenden Kr&fte fir lokala, thermisch badingte
Windsystemna, aush Lokalwindzickulationen genannt. Sie entstahan bei autoch-
thanen |aigenbirtlyen] Wettarlagen dureh horizontalo Tarparaturunterschiede,
d.h. sie sind Folge einar unlerschledlichen Erwarmung oder Abklhlung in oincr
horizontalen Flichn, Solche thermischen Wingsystems sind beispielsweizss
Hangwinde odsr Berg:- und Talwinde. Je grafer aie Michligkeit der Kaltluftfidsse
ist, um &0 stdrkar ist alae aush ihre Bedeotung fir die Stadt,

Waitera Riimatolegische Grundlagen der Kimacignungskarten sind dia all-
garmelnen Grundlagan su den Windverhdltnissen und zur atmozphirlschen
Schichtung. Dirsg wurden bereitz auafihrilch in den Kepiteln 5.5.1 bew. 6.7

beschrichan,

rachor Woliordlonay 1890
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7.3 Methaden zum Erhait grobmaEstébiger Klimakarten
7.2.1 Siatistleche Mathoden

Mitlals statistischor Methoden ist es z.0. méglich, aus dan Daten aller vor
licgenidar WindmeBstationan unter Beachtung der Topograpine und sonstiger
EintluBgréiFan die mittlere Windgesehwindigkeit an sinem beliebigen Ort zu
berachnen. Damil |46z sioh fir dag Untarsuchungsgebict im Raurm Naumarkt die
Karte der mittlaren Windgeschwindigkein arstellen, YWeaizerhin 13031 sich aus
vorhandenen Beobachtungsdaton mit statistischen Methoden dia Invargicns-

hautigkeit irm Untersuchungsgebiet bestimmen,

Die theorotischan Grundlagen diescr statistischan Methoden (Kap. 7.3.1}
warden im Anhang dieses Gutachtens aufl dzn Selten 82 bis 89 beschriaban,

7.3.72 Das KaltlufigbfluRmodell (KLAR]

Mit Hilfe das Koltluftebflulmedelos lassen sich die in Abschnitt 7.2.1 fe-
schrisbenan lokalklimatlschen Phénomena simulicron, Higrzu weardsn keineriei
meleorolegische Messungen benétigt, sondern nuwr die in Abschnitt 7.1.1
arwahnten Hihane bz, Bewuchswerta der digitslen topograghischan Daten,
Das Modellorgebnis wurde vielfach anhand von Feldexperimentan in uptar-
schiadlichen Gebigten dor Bundesrepublik Deutschland veriflziart und ist als sin
Mittel dbar verschiadens Straklungzsnichte aufzufasesn (GERTH, 1988

Ccn higr dargestellten Ergebnissen Bagen falgenda Annakmen tugrunde:

Das Modellgebiet fir dia Berechriungan mit damm KaltleftabfluBmodall wurde so
grofi gawshi, dai stle relevanten Kaltluflentstehungs. und -transportwege. d.h.
dia kKlimatischen Auvsalajelwriiume, enthalten sing, Die mittlere Héhe van
Gebiuden bawdgt 15 m und fir Waldgebiate wird ebenialls sine mittara

Baumhéha ven 15 m angonemman. Dle Hihe des Kaltluftsammelasbiztes wird

e Wetterdlons 1998
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fiir semmerdche Verhilinizee n bezug auf dis Dauer der Macht von 8 Stundan

bherechnet,

M dan o.os, Annsbmen werden die Madallrechnungan durchgefibe, Ber dsr Kar-
tondarstellung der Modallergebnisse ist die geegraphische Zuordnung in Form
van Rechts und Hochwerten dos GauE-Kriger-Koordinetensystoms am Aand
giner jedan Karto aingesalcine, sdsammen mil ginem Gitternetz im 3 km-
Mbatand. Die wasonllichen Qherflichenbedeckungawerte sind als Hintergiund-
iformaltion ebanfalls aingazeichnet. Siedlungsgeblets sind gemElE der Logondoe
raot, Waldgehiete grin und Gewdsser blou gusgewiesen, Weiterhin sind in joder
Karis die lsohnien dan Hiho i, NN (lsohypsan) dergestellt. Der Isolinienabstand
betrigt jeweils 10 m, bhegimnend rt der 410 m-Linie irn Bereich Richthaim,
Lodarbzach ntirdlich des Stadtzentrums und andend mit dar 530 me-Linka [m

Beralch mehrerer Hihanlagon (z.B. Hahanbary),

Diosen Hintergrundinformationan ist dor klimatolagizche Teil der Karten
Obartagart:

Fldchig hallblau werden die Kaltluftzammalgahicta dargestallt, FEllt ains Siedlung
celar gin Waldgebiet in das Kaltlulzammelgahiet, so findet eine Farbiber-
lagerung statt: Sisdlunigen im Kaltluftsammealgebiet sind violett, Wildar
dunkodgeiin, Kaltluftstaugebiete baw. KaltluRsaer {stagnivrende Kaltluft) arkemnl

iman an Jer dunkalblapen Farba,

Kaltludetidzse, untarsshieden nach Richtung und Intanszitdl, sind als kleine
schiwrarzg Plaile gekennzeichnot, wobai die Plelllingsn sin Mal fir die zu
srwartande Intonsitét darstellen: klemer Pieil = schwacha, sporadische Ralduft-
abfllsaa won kirzer Daver; grofer Fiail — starker Kaltlufeabfu®, der die ganze
Macht lhundureh anhalten kann. Talabwinde schliegllch sind als sehr dicke

schwarze Pfaile von ca, 1 em Linge darpestellt.

Dedscher Woltardlonst 1994
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7.3.3 Eodannahe Durchil ftungsverhdlnisse

Aur Konstruktion dar synthalischen Karte "Bodennaho Durchlotungsveridlt-
nisse” woerden die in den vorhengen Abschnitren besehtielbenen raumliohen
Vortsilungen dar lnversichsh8uflgkeit (alz oin Mak fir den vari%aen Lutts
austausch, sieho auch Abschnitt .11 und der mittlaren jghrlichan Windge-
schwindigkait {als ¢in Mal 0r den horlzontalen Luftuustausch und die Ver-
dinnung, sishe auch Abschnitt 5.5.1) bendtigt. Basweiteren gahen - zur
Modilikation der Inversionshiufigkeit - die vern KaltluftabfluBmedsll berechnatan
Kaltluflstaus und -s2en (siche Abschnitt 7.2] in die Berochnung mit ein. Dig
varweandeten Grangwarta batragen bei der Invarsionshiufigkeit 220 Taga
fentsprechend 60 % allar Tage pre Jahe und hei dor Windgeschwindlgksit im
Mitrel 3.0 miz (zwischen 3.2 m/s bni 55 ° Nord und 2.8 mis boi 47° Sid,
Diese Varringerung des Grenzwertes dar Windgeschwindigkeit nach Stiden hin
sall dam haufigeren Aufueten von lokulen Windayetemen Hachnung tragen, die
bzi windschwachen VWetterlagen ein Mindastmalk en Vaentilalicn sicherstallan
wnd sutgrond der stirkeren topegraphischen Glisderung in Stddaursehiand &fter
auftraian als im Narder,

Dle tulgende Tabelle zaigt das Prinzip der Ubarlagarungnkriterien "Curehifiung”

’

dis Tabelle 16 zeigt dagegen die Uberlagerungskritoricn nach denen dis Durch-
liftungskarie flir den Raum Neumarkt arstellt wird:

1 Durchi(fiung
gerlinge milige fute
" hwindiaial & alle andaren e

indgeschwin alt (W = G3renz- . = Grenz-

4 4 warl Kormkina- werl

tizins-

gewichtete Inversionshiufigkeit = {irenz- malichkai- < Granz-

R wart e wert

Réutsaher Wollsidlunet 1990
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Dic gorniilh Abachnitt 7.3.1.3 {Anhany) erhaltene Inversicnsh&ufighait wird m
den Gabicten, dig |n stagnierandar Kalthuit {Kaltlcfstaus/Kaltluftsean) lispern, Lm
120 TageiJahr erhdht, um dem stark reduziertan Luftaustauseh dieser £lachan
getecht zu werden, Daswaileren wird ein Wichtungsfaktior "W" alngafiifre, der
o onaeh Windgeschwindigkeitshorelch zu einer Mod fizierung der Invearsions-

haufigkeit filhrt med folgendermaken bestimmt wrel:

Im Windgeschwindigkeltsbereich zwischon 2.0 mis und 3.5 mys soll der
Wichtungsfaktar (W) 1" batragen. In dicsem Bareich flredet keine Modifikation

der Inversionshiufigkelt statt.

Ab ememn Jahresmittel dar Windgeschwindigksit von 4.0 mJg isl - ungeachtst
der Bodeninversienshiufigheit - eins racht gute Durchliflung gegaben |IMATHYS
et al., 1830 Damit der Einfluld der Invargionshaufigkeit an den DurshidFtongs-
verhgltnlszan aings Ortas mit hoher mittlerer Windgeschwindigkait nicht
tibarbewertet wird, zoll 2wischen 3.6 m's und 4.2 /s der Wislhungsfaklor von
1 aur Q.6 abfallen und boi Windaesshwindigkaiten tber 4.2 m's auf dissem
Miveal verbleiben. Doar Wert "0,8" komrt dadurch zustando, ¢alk selbst bai 365
Inversionstagen pro Jahr (wird nur in Kaltluftstaus ung Kaltlufteeen erreicht] der
Grenzwort von 220 Tagen fir die nvversionshiufigksit unterzchrittan wird. Da
dia o.a. Uberlagarungskrlteden aus Griinden der Yergloichbarksit fir alle
Gegendan der Bundesrapublik Dontschland angawandt werdan, spielt digso
Wichtung hauptsbchlich in der nerddautzchen Tiefebsane cine Rollg,

Eing weilsre Modifikation dar Inversionshaufigkait erfolgt m Bereich nledrigar
windgeschwindigkaltan: Zwischen 2.0 mfs und 0.0 mfs soll der Wichtungs-
faktor won "1" auf "3" linear anstaigan, Dar Wert "3" komnt dadureh zustande,
dal: bal Windstillen keine Durchliftung mahr gagaben ist, Um dies gamafk dan
Kriterion der Tabelle 15 {{lberlagarungskriterien for den Raum Maumarki) 2u
gawdhzleisten, mul die Inversionshiufigkeit gréfer als 220 Tage sein. In
gréferan Hohanlagen - mit typischen Invarsianshaufigkelten von &0 biz BO

TagensJaht - kgnnon dann auch schlechte Durchldftungayverhélinisse auftretsn,
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z.B. in anem hoch gelaganen, apgen Tal mit schr garingen Windgaosocheindighed-

tan, weil dann das Inversionskriteriurm geméi Tabolle 15 orfillt jst.

Far das hicr dorgsstelite Untersuchungsgabiet im Baum feumarkt ist die ebigo
Vichtung lediglich in dam griiaran fralgelegenen Bereich der Hohanzige im
Lsten des Gebistes von Balang, wo auch gréBers Flachen mlt Jabresenltteln Ober
2.5 m's auftreten. In den windschwicharcn Tallagen das ntersuchungs-
geligres, die nherhalb des invarsionsgefihrdaten Baraiches liagen - und durch
slarke Babeauung oder Bewaldung gakannzeichnatl siad - komenl digse Wichiung

jetdach keum zum Tragaon.

7.3.4 Fraifli chenslcharung

Der Karte "Frailldchensicherung” liegt der Gedanke zugrunda, die Freiflichan 7y
sicharn, dis fir die Durchlilflung elnes Ortas.von besonderar Bedeutung sind.
Die Einteilung in "haher Freiflachensicherurgsgrad"” bis "geringer Fraifléchonsi
charungsgrad” ist kelnesfalls zu verwechealn mit "sehlacht gesignat zur
Bubauung” bis "gut gesignet zur Bebauwung". Freillichen mil hoham Sicharumngs-
geed sind vielmehr tir ihren Wirkungaraom (2.8, aine sehlesht durchliiftete
Sledlung von groler Badeutung, so dak slne Nutzungséndsrung von Freiflachs
in Siedlung, aber auch ven Frelfliche in Wald, die momentanen Durchiaftungs-

virhilthises an einer anderen Stelle wesantlich varschlechtarn wilrda,

Digge gynthatische Karle ist keine Klimaalgnungskarte im herk&mrlichen Sinne
wie 2 B, clie Karte der Erhelungsaignung, sondern aing "Klmarestriktionskarte”,
in dar Flichen ausgewiosan warden, die - mit onterachiedlichem Sicherungs-
grad froizuhaften aind, um die momentan bestehenden Durchhiftungsyerh dlt-

nisza flr Sledlungen nicht 2u versehloehtarm.

utachier ‘Waitardlanai 1BAE
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£ur Konstruktinh der Karte "Fraiflichonslchsrung” bandtigt mar als Grundlzgen-
kartzn die in Abschnitt 7.3.5 beachrieberen Dunhliftungsverhaltnisca, sow.a

the Ergabinisse dos KaltluftabfluBmodelles (Kalkluitstaus, Telabwinde).

Cie Dberlagerungskriterien 7ur Erstellung der Karte "Fraifléchensicherung” sind in

Abblldung 3 dargestelit,

In Gebiston mit schlechtan Durchliiffungsyerhiltnissan wird zunichsl abgefragt,
nh gich die Fraitlldehe im Elnzugsboreich won Talabwinden betindet. let dies der
Fell. so scll dio betreffande Fraiflicha ginen hohen Sicherungsgrad erhalien,
sofern sie aulerhalb von Kaltlufistaus lisgt. Damit soll sichergestellt werden,
dak kailluftpreduziorende Flachen, dis ain Talabwindaystern spaizen pinht
varkleinert oder durch Bebauwung bzw. Auflorstung eersiickalt wardan. Ist die
athlecht durchliftats Flache kainem Talahwindsysism zugeordnat, jadoch dem
Esrzugsgebiet einer schlecht durghiéifteten Siediung, so wird sig it alnem
mittléran Sicherungsgrad versehen, wenn aut ihr massiga bis starke Kaltiute-
abfliisse stattfinden. Fléchan, dis kainem der o.a. Einzugegekiets angeharen,
oder auf deneh mur gin garinger Keltiuftabflul stattindst, werden gering

dgasichert.

Iy mélin durchliifteten Gebieten wird abenfalls abgsfragt, ob sich dig Fraifldche
Im Einzugsgabist eines Talabwindes heflndst urd wenn ja - aus den glelohen
@.a. Grinden -, mit ginem hohen Sicherungsegrad versahon, st dies nlcht der
Fall, so wird ermittelt, ob sich die zu untersuchends Flacha i Einzugsboreich
zingr schlacht durchliifteten Siedlung, jedoch auBarhalb gines aventuall
virhandenan Kaltluftstaus -oder sees, befindet. Um die ohnahin sclilachien
Burchlifwngsverhilinigze der Siediung nicht waiter zuy varschlechtern, wird dig

Frelflache m diesarn Falie sbanfalla it ginen hohen Sicherungsgrad versehen.

Liggt die Flache nicht Im Einzugsbercich sehlecht durchliftetar Sisdlungen, aber
im Einzugsberaich sinar mikig durchliftetan Sledlung, 5o wird sig it sinam
matigon Sichsrungsgrad varsehen. Geringen Schulz erhalten maldiq durchliftete
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Fraiflachen nur dann, wann sie weder im Elnzughbareich von Talabwindsystamecn,
nach von schiecht durchliiftelen oder mdlsig durchiafraten Siadlungan liegen, da
in dizzom Falle keine schwerwiagenden Folgen fir die Durchlittungswvorhdlnisss

B besluheeden Siedlung zu arwarlan sind,

Gl durchliftete Fraiflichen srhalten sincn hohon Slekarvngsgrad, wenn sic
antyeader im Einzugsharmich von schlecht durchiiiftatan ader von makig durch-
Wilteénen Siedlungen liegen. st dies nicht der Fall, so wird abgefragt, ob die
Flicke in Einzugsbaraich alies Telabwindes licgt. lst dige dar Fall, erhalt dis
Floche -da wader schlochi nogh makig durchibifteta Siadlungen besinflult
wWirden- winan rnalkkigen 3chulz, (5t dies nicht dar Fall, so ist der Freiflichen-

sehutz gering .

735 Schlukbemerkungen zu den Kilmaeignungskarten

Ber dar Interpretation der-Kartan sollts [olgendes berlicksichtigt wardan: |m
Hogangsatz zu vielen andsran Kartan, die in der Planung Verwendung finden {z.E.
rlachannutzungsplan, Raumordnungsplan, Ecbauvngsplant, sind die Grenzan von
&limakerten nicht ale fast anzusshan, sandern -gem3l dem Charakter klimatela-
glscher Gréfion- als rdumiich flleliend zu betrachten. Der Ubergang won zum
Befzpicl ainer Windgeschwindigkeitsklasse in wine andare ist daher nicht als sine
raumlich exakte Trannungslinie zu interpratieren, an dor das dargestelite
Klimaclemant sprungheft von einer Klasse in die andera (borwechsall, sondermn
viglmahr als Mittelpunkt einas mahr oder weniger breiten Streubereiches. in dem

sich dee allméhliche Ubsrgang zwischen den Klassen vollziaht,

ks wire deghalb falsch, sinzelne - auf 2inen Pixel bazogensa - Phiénamens
Uberaubewerten. Digs gitt sowohl fir diz Ergelinisse dor Modelliechnungen [z, 5.
ein einziger Kallluleleil in ansonstan abflufilosem Geldnde oder einzalng, extram

niadrige bezieshungswaiza hohe Windgaschwindigkeitewerta) als auch fir die
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syntholischen Klimakarten (2.5, kleinera gut durchlifiate Flachen In grafraumig
schlacht durghllifteten Qogionan).

Andereraeits kann gesagt werden, dab ia Kartenaussagoe um so sichorgr ist, je
frifEar em Gebiet mit ginheitlichen lokalklimatischen Verhalmissen st (z.B.
homogene KaltluftabfluBbateiche fiber ganze Hangranan oder schicehie

Durehlittungsverhéitnisse in tivlarliegondan, grolen Talsystemen).

Bei der Intarpralation der Ergobnisse des Kaltluftabflufmodelles flakalklimatisch
bedoutzame Flachent sollte beachtet wardan, dal das Modall keing guantitgtivan
Angaben llafert: Kaltuftstaugebiste singd zwar gegendber dar Lmgebung kalter,
urm wieviel Grad jedoch kann vom verwendeten Modell nicht Barechnnt werdsh,
Ahnliches gilt e dis KaltluFpfaile, deren Grbie kein Mal fir die A Ll Boe-
schwindigkeit ist, Kaltluftflisse sind nicht mit einam steligen Wind zu wat-
gleichen, sandarn vielmehr mit sinam schubhaitan Abtropfan von Kalluit-

IMasE£if].

klelre Pioile gind daher sa zu interpratieren, dai in diosern Gabiet sporadischa,
kurzendauarnde Kaltluftflizse sufereten, gefolgt von léngerandaucrnden
abfiufiosan Phasen. GreRe Pteile dagegen sollen anzaigen, dak der Kaltuftflu®
kr&ftiger entwickelt ist, larnger anbalt und nur kurze abflullose Phasen aufweis.
Kaltlultabfllisse dieser Art kdnnen barelts kurz vor Sonnanuntergang beglnnen,
tlie ganze Nacht hindurch andauern und erst bai Sonnenautgang versiogen.

7.4 Ergabnisee
F Allgamaing ErlSuterungen

Da dic klimatischen Gagebenheiten mines Ratmes bel groRen Malstiban sehr
stark von lokalen Effekien geprigt sind - wes in dan Karter auch deutiich »um
Ausdeuck ko -, st es nahezu unmdglich und nach den AustOhrungen deg

Kaphels 7.3.5 auch night sinnwvoll, auf alla Felnstrukturen gingehen zu wollen,

n-

Doaargs:|var Walisrdlcnst 1534




CJ

Ellmegutaulibar Siedc Nanrwgke | d.Opd. 48

diz in dan jeweiligan Kline- bzw, Klimaeignungskarten zu arkennen sind.
Deshaio baschrankt sich die 1extiiche Boschroibung der Ergebnissa nur aul e
Klimaphéncmene oder -siganhaitan, die typizch bzw. von grofer Wichtigkeit fir
d8s zu untorauchende Gebietl slind, Hisrzu zahlen scawaohl grofrdumiga, wasenlli-
che Strukturen afs gueh lokalklimatizcho Besondecheiten, die nur in einem

bostimmien Bereich anflretan oder 2u wrwgrten sind.

Durch die Deschisibung des |ST- bzw. dos 204L-Zustands und dor viglFéltlgen
Wechsalairkungen zwischan sinem oder mehrasen Klimastemonten und dar
Topographie bzw. dor Landnutzung soll as dam Planer erméiglicht warden, die
Folgan einar Mutzungsinderung aurt dos lokals Kiima abzusehitzan,

4.2 Lokatklimatisch hedeuteame Flacharn
7421 I18T-Zustand

Die Hohe des Kalthuftsammalgrhistes i Untersuchungsgebiet wird fir sommer-
liche Yarhéltnicse - flir oine Andauwer der Nacht ven 8 Stunden - berechnat,
Linter giesel Vuraussetzung ergibl sich fir die Oberarsnze des Kaltluftsammelgs-
biotns sine Héha von etwa 470 bis 480 m dbar NN {siehe IST-Zystand i

Abb. 100, Diog ist gleichzaitig dia H3he der morgondlichen Inversion,

fn klaren, windschwachen Sommerndchien liegt also der gasamte Beraioh des
Stadtzentrums von Neumarkl sowie ein Grofiell der Umgebung innerhall des
Kaltluftsammelyebiatas mit ¢&lnen in dar Fagel schlechten Durehliiltungsverhalt-
nlgzen. walrend erst dis Héhenlagan oberhslh etwe 470 bis 480 m Ober NN aus
dom Kalduftaammalgelbiat herausragen |5.0.}. Sclche Hhealagen kurmmen ver

allemn dn Czton des Untersnchungsgebietes varbirailet var.

Die Héhe dar Obergrenze ges KaltluMsamrmelgebistes weist jedoch cinan
vypischan Jahresgang auf; Im Winter mui mil einer deutlich haheren Dbergranze
gerzchnat wardan {ca. B20 bis 530 m dber NM), in der Dbergangsjahreszeiten
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semmzlt sich die Kallluft stwa bis oo giner Hile von ca, S00 Liz 510 m Ober
MM. In diesen Zeitan licgon auch zum Tail dig hahergelepgenan Ansiedlung«n in
den Hangbereichan van Hdhanherg und Wolfsteinkerg innerhalb des Kaltlufisar:-

mefgetigtes (2.0, Héhenbarg itm Tal),

In dem oragraphisch slark geglisderten Gulinde doz Untersuchunpegehistes
bildan sich rund v das Stadtzentrum an den meisten vnbabavten und unbewal-
deten Hanglagen Kaltluftabilisse von untarschiedlichor Intensitit aus. A
sinigen Stallan, kann dia gebildets Kaltluft bz in bebaute Regionen abfliefan. Zu
erkennen sind im Beroich des Untersuchungsgehietes avch mehrere Talgbwind-
systeme, dargesteilt dureh de =chwarzen Pfaile ven va, 1 em Langa, die sich im

Laute: einer Strahlungsnacht entwickeln, die wichtigaten sind:

- iim1 Bererch Rittarshof Richtung Waoffenbach,

- frn Bereich Pdlling Richtung Holzheim,

- im nérdifchen Sradtgebiet Richtung Loderbach/Richiheim stadtauswirts,
- I Taleinschnitt 2wischen Walfstein und Hithenberg,

- im Hangberaich sidlich vor Lahr,

- im Beraizh das Ottosausr Baches von Pelchenhofan ausgehsnd

- 1m Barmch des lzchhefener Baches und

- won Halena ausgehend Richiung Arzthafen/Siegenhofer Mithle,

Digga Lokalwindsystems - abgesehan ven dan drel lstztgenamnten - sind fir dig
trarmische und lufthyglentsche Entlestung dar innenstadt van Neuimarki ganz
hespnders wichtly. Sie flieden jeweils thlabwarts in Richtung dar jawmiligan
Talachze und Oberstrdmen aufgrund Ihrer gréfaran vertikalen MaAchtigkeit dabei
die i Barsich van Hindernissen (Wald, Gebgude Usw.] enstehanden Kaltlufr
staugubiete, |m Leufe cingr Strahlungsnacht fillen sia das qesarto Tal bis zur
Hihe der morgondlichen Inverslon mit Kaltiuft auf, Einan Abflui gibt as nurin
Richtung | uderbach/Richthelm, Dis aus dam Stadtberefch stammenden
Emissionen verteilen sich daher im wesentlichan dber das qasarmnte Boockaen wund

werden entsprechand vardinnt,
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im Beraich der unbabaulen und unhewaldezen Hanglagen des Welfstein und des
Hihanberges treten schwachea his méssigs nacktliicha Kaltluftflisse auf, welche
far cha Eheomischa Fntlastung ingposondere das datlichen Stadtrandes von
Mewmarkl wichtig sind, FOr dag Zeat-um von Naumnarkt keinrmen - wie oben
beschriobon  als Entlastung hauptsachlich die Talabwinde odor auck Pargwinde
aar WJmgebung in Batracht. Insbawondsere die Luft der Talwinde aus Richtung
Wasten {Fdlling, Woflenbach) ist allerdings auch nicht mehr véllig unbelastot, da
sle quf threm Weg zum Taoil Qber babaute Gehlste fOhrt und dabai Schadstofin
autnicnimt {im Winter Emissionen aus Haushrand und Verkehr, im Sommor nyr
aus Verkehr). Sie liofert aber trotzdem sowohl fiir die Lufthygisna ale auch fiir
die tharmtzche Entlastung dos Stadtzentrume ainon wesantlichan Baitrag.

Fallende ader schwacher wardenda Bergeinde hitten fir die thermische
Entlastung und besondars auch fiir dia Lofthygiena im Bereich des Stadtkerns
negative Auswirkungen. Cio amittiertern Schadstoffz wiirder nicht maohr ibar das
gesamta Tal varteilt, sondarmn im wesantlichen an Ort und Stalle varblgiban, was

zu eincr splrbaren Anralcherung im Bereich das Stadtkerns thren wiirde.

Kaltfufistaugehiete kleineren Ausmakes sind an sehr vielen Stollan |m Un-
tersuchungrgehiat zu erkannan (siche Abb. 10b. Innarhalb solcher Kaltlhalt-
staugebiots 8t die nachtliche Abkdhhing wegen des verminderten Austauschas

starkear als pulerhalb. Dio thermigche Schichtung ist alsc relatly stahil.

Zu dzn Stangoebislen zahlen zum ersten die hvsailigen (In Blehtung des
ansteigonden Galandear Siedlungs- und Wasdriinder, an denen der Kaltluftabfiuid
bahindart wird, Zum zweiton sind Waldlichtungen odsr kleinera Freiflachen in
Tdlern zu nennen, deren Talgrand dberwiegend bewaldat igt, Je nach Gelande-
neiging sind diess Lichtungen antweder vollsténdig mit stagnierendar Kaltluft
aufgefillt, cder (bei stirkarer Hangheigung) nur an don tisferlisgendan Stellan,
wibrend von dan héheren Lagen noch Kaltluft abfllelfen kann, die don Kaltluft
stau stindig spaeist. Hier beabuchiet man hiufig einc deutliche Tomparature:-
niedrigung (SWANTES, 18811 im Voergleich mur Umgebung, Avsgehend veon
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verglaichbaren Untersuchungen [KING, WEISE) sowis von vorlisgenden
alRergcbnissen in dhndichen Féllen, kann angonammen werden, dafi sich die
Lufttemparatur in salchen Anstaugabivten lauberhalt des Stadtgebistes) bai
néchtiichen aulochthonen Wetlerlapen je nach Grike das Gehistes im Mittal um
T hiz 3 K, zum Tail auch biz zu & K gegendber der Umaebungsluft abkiihlen

kann.

Gleichzallig aibt ez in solehen Stauberaichen wegan der nisdrigaron Tarmperatu-
ren oiter Nobed, Statistische Avswertungen nordbaverlschar Ecobachiungs-
stationen haban ergeben, daft dis Zahl dar Tage it Mebel an Stationen, die sich
in einem Kaltluftsteurgebiet Befinden, um ctwa 25 bis 30 % hhor (st ols an

otationan, dle sich auberhalb von Staubergichan befindan,

Zum dnitten stellen such inncrstidtsche urnbauta Fraitldchan (Parks, Friadhdfs,
Brachilachan] klhlere 2Zonen Innerhalb des Stadigekistes dar, Im Gagensatz zu
dan 0.9, Waldhchtungen sind die Temparaturunterschisdaim fonerstadtischon
Bergich zur bebauten Umgebung jedoch wasentlich garingar. Im Stadrgsbiet von
Meurrarkt sind an {olgenden Stalian grofere Stauberciche zu erkennen (siche
Anbildung 1010

- 2wischen Wotfenbasher und Ambeorger StraRe im Bereich Schwarzech!Sport-
gelande, hier staul sich die Kaltluft am Geb&udakomplax Landwirtschafts

schule/Eymnasium.

- mghrere Staugebiets im stdégtlichen und nordéstichen Stadtberzich, dia
Kalthuft staut sicfy an zum Tail linjerhaft angeerdnaten Gebiudan. Dios kanm
gventuall auch madedlbedingt verursacht saln, da aufgrund dar PlxelgraiEe
{20 © 25 m} nicht alle Sebiude und Strefen der Realilit entsprechand

modaiiient werden kdnnan,

Etwas ausgepriigtere Kaltluftstaugsbiets treten - von Waldlichivngan odor

Waldrindern abgeschan - im Untersuchungsgebiet in fast allan dichtar bebauten
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Siedlungsberelechen (Siedlung Hosenhelde, Berngeu, Staut, Wotfenbach, Péling,
Holzheimt auf, Im Rareich der Ungahungsstiale (Minchner 3ingd wesdich von
Woftenbech werdon nérdlich bzw. sidich der Bahnlinin i - eher kleinere -
Kaltluftstaus durch dan higr verlaufendan Strokoardarmim, in den anderen

Gabistan durch dichtere Babauung qusr zum Kaltluftabfluz harvargarulan.

T.4.2.2 SOLL-Zustand

Fir dia Barachnung des SOLL-Zustandas wurde dar Entworf cines Landschafts-
planas in das Rechanmodall Gharnommen. Diese Planung katrifft den Bereich
Filllnger Héhe/Sportflugplatzgelande. Disaos Gobist wird begrenzt durch die B 2
irm Morden, dia B 292 im Osten, dic Bahnetracks Naumarki-Mirnberg im Sidan
und die Umgahungsstrale zwischan Weifesbach und Pélling IMinchnor Ring) im

Westan,

Cie im Entwurf vorgasehens Flichennutzungsandering arglbt in der Darstallung
des SOLL-Zustendes {siche SOLL-Zustand In Abkb. 11 auch nur in diesam Gablet
varanderungen. Grundsatzlich antfallan natrlich disjanigan Rargizhe, dla
versiegelt wardan als Kaltluftproduktionsflache, dadurch fallan ginige dar im 15T.
Zustend =ddlich das Sportilugplatzgaldndeas vorhandenen schwachan Kaltufi-
flizse (kurza Ffoile| weg. Fir die Durchliftungsverhaltnisse dar Stadt in
schwachwindigen Strahlungsnsichten sind disse relativ schwachan Kallluftisse
wagan threr relativ geringen Eindringtiofo in die benschbarie Bepauung und die
dureh dis Versisgalung wegfallende RaltlufrproduktionsTldche weogen der

gafingen Dimanaionen aber unbodeutand und vernachldzsighar.

Auf den ersten Blick erkennbar sind in der Abb. 11 dis in dan hau bebauian

{ichiztan sntstandenen Kaltluflytaugebiere. Disss werden in det fodsllrechnung
entweder durch gine (mengels Flanungsvorgebe zufallig) ringférmig angaardnete
und tailwaisa guer zuar Hangnoigung verleufenda Bebauung verarsacht, Derartige

Staugehlete mit ihran wahrend windschwacher Straklunrgsnichte besanders
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schlechton Durchlizfrungswarhbltnissen lassen sich abaor durch slne entsprechen-
de Bzbauung vermaziden. Dafir gollts dia Babauuna (Léngsaches dor Bahauling)
naeh Miglichkeit z.B. parallal zur Hangneigung erfclgen, um der entstohanden

kalllufi des Abflialen zu ermdglichen. Auch eing ringférmige Bebauung wia sle

in der Madellrechnurng {zufilligl vornandan ist, sallte varmisden werden.

Beziglich der Kaltluftsituation fegt das Mir dis geplants F¥chenautzungs-
dndarung vargessheans Geldade insoiorn glinstig, als die beidan Talubwindsyste-
. die von Pdlling Lrw, Rittorshef her in Richtung Neumarkt wehan, nérdlch
biw. aldiich daz gaplanten Geidndas varlaufan und dahar praktisch nleht von
den gaplanten Flichennutzungsinderungen betraffen sind. Ein Einfluf auf die
Lokatwinrdzirkulation im Unlersuchungsgehiet von Moumarkt |t daher allanfalls

aaring vnd wernachlissighbar,

Fir die weiterg Zukunft wird maglicharwsiss eine Umgchungsstrale um Palling
geplant. Die Bundesstrale B coll nérdhch um den Ot harutngefihrt warden. |n
dir Abbildung 2 wurda den sventuelle Verlauf der Umgahungsstrafie nach

Angaben des Auftragggbers singezeichnet. Zum jslaigan Zetpunkt liegen toch
keinarlei Plane fir diess Strafte vor, daher Konnte sle in der hedelirochnung im
SALL-Zustangd auch nicht baricksishligl werden, Evontuslle Auswirkungen der
Trasse auf die lokalkiimalischen Verhéitnizss in hrer Umgabung solltan in

tagam Gutachton trotztdem beschrichen wearden.

Die geplante Tresse ve|dult mitten durch ein Fir Meumarkt wichtiges Kaltluft-
produktionsgebiet. Wegon des im Vergleich #ur gesamten Produktionsflieche
gatingen prozentualen Anteils dar Versiegelung durch die Trasso @1 der Wegfall
digser Fldcha unbedeutand, Um dlg in diesem Bareich bestahenden Kaltiuftfissze
fsiaha Abk. 10 oder 11} abor nicht zu bahindarn, st bei der Planung unbadingt
darauf zu achten, dab die Trasse, die teilweise parallsl zum Haog verliuft,
maglichst ebanerdip liagt. Ganz besondars wichtia ist dise im Bereich wartlich
won Halzheim, we dis geplanta Trassa 2in Talabwindsystam quert, Die ab-

flieliende Kaltluft wirde eine nahezu sbenardig verlanfends Trasse {ghoa Larm-
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schurtzwindel} praktiseh ungehindert Gbergueren und die bestohenden Yerhdlt

nissa wirden kaum verandert wadets.

Eina #venloall vargesehene Bebauung im Nordan van Pilling (ndrdiich das
Maicrbachnos] kann ber unglinstiger Bauweise allaidings auch alnern garingsn
nagativen Einflul® ouf die lokalklimatischen Yerhaltnisse hakan. Eincragits liest
das vargaaehene Baugabiet in einem Kaltlultproduktionsgebiet i Beraich eines
lichten Abhangs, anderersnita stérkan dle KaltluFeflisse in digsem Baraich das
Falvhwindsystem, das sich im Laufe einer windschwachen Strahlengsnacht in
der Talsenke des Maiarbacheas enlwickelt und in Richtung Holzhgim weht,

[Heses fir dia Durchiiiftung der Innenetadt wichtige Lokalwindsysiem sollta nach
Méglichkalt nicht gestort oder singeschriankt werdan, Daher sollten unbedingt
dia in dear Jusarmmenfassung gegebenen allgameinen Planungshinweise for die

Bobauthy berleksichtigt werdan.

7.4.3 Hiufigheit windschwacher Sirahlunganichte im Untersuchungsgebict

Um eine Abschétzung der Hiufigkeit des Auftretens von Kaltlubtflilssen 2u
erhalten, werdan Wind- und Temperaturaufzeichnungan nabegelegenar Meil-
stationen Bendtigt, |m warlisgenden Fall wurden die Termperaturacfzeichnungen
der weniga Kilemester mardlich van Soumarkt gelegenan Kllmastatlon Berg und
Windmassungen der etwa 26 km woestlich galeganen Station Reth verwendat.
Die Windmessumgen van Meumarkt-Hohenberg wurden nicht verwendet, da dia
Windgeschwindigkeiten diaser Station wegen |hrer Héhenlaga nicht #lir das ca,
150 m tlefer gelegens Stadtosbiat reprasentativ sind und sich dle WindmeaR-
station wahrend autochthener Lagen haufig eharhall der sich ausklldenden
Inversion beflndat {siahe oban), wo wasenilich héhere Windgoschwindigkaitan

varkerrzchen kdnnan als by Bodenmihae.

Far das Auftreden einer nachtlichen autochthonen Wetterlage (welche Kaltluft-

fidi==ze armopglicht), wurden Tolgende Kriterizn festgelagt;
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1. D Windgeechwingigkeit an der Station Roth sol zwischen 18,00 Uhr
phrend s e 45,03 Uhr frih des dasauffalgencan Morgens klcinar
ader gloich 2.0 mis sain 1Beaingung der Schwacawindlage) bo gincr
Kickenlozon Andauer van & Stundan oder von 7 Stunden mit Untee-

birazhungan,

2. Der tlagesssitliche Verlauf dar Lufttemperatar 2ad der Luftfeushte an der
Klimaatation Bery bei Nwumarke soll stark ausysprigt scin, d,h. 83 soll eine
ungehinderte Ein- und Ausgstrahlung erfolgt sein,

Unter dor metsorologisch vertretbaren Yoraussatrung, dald dig Wind- und
Temperaturmal@werie der verwendater Stationen in gutear Miherung auf das
Untersuchungsgekiet Gherragber sinc, ergaben sich im ausgeweariaetan faitraum
Jenuar 1285 bis Dezamber 1995 etwa 112 Magche, in denen sich im Bereich
deg Unterstchungsgebiaras Kalduftfisse Ghar snen Zeitraum von mindestans &

Stunder auspragen konmnten,

Um Gberpritan 74 knnen, ob dis 7all dar autochthnnan Wetterlagen deg ain-
jihrigen Zeitraurmes als langjihrio représentativ geltan kénnen, wurde ain Basag
2 Grofrwetterlagan hergestellt, doren langighrige Werta hakannt sind. Um

diesen Zusammeanhang zu grofirdumigen Wotterahlaufan herstellan ru kSomen,

vwurde fOr ede autcchthane Wetterlage auch der Grofwettertyp nach der im
Leutschon Watterdienst verwendeten Wattarlagenklassitikation {HFSS und BRE-
ZOWSKY, 19931 bastimmi. Diese Gralwettertypen crimiyllchen nebean einar

Y e e i i o

Ausasge Uber hestinmta Wattaraplaufe auch sine vergleichenda Statiatik won
Kimasfarnontan in unterschiadlichen Zeltrduman, d-h, mit Hilfe airnas Feduktions-
vorfahreng mach ALISSOW (1956 knnn dis mittere Haufigkait dieser Wetter-

abliufe - bezogen auf cingn langjahriaen Zeitraur - sbgeschitzl werden,

Lia daber im folganden verwandeten Abkfirzungen der Grovwetterlggen
badeuten nach der Nomenklatur von HESS und BREZOWSKY:

- - ]
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W = Wastlago

W = SHidwestlege

MW = Mordwastlege

HM = Hochdrckgebiet Gher Mittaleurops

M = Tistaruckgebiat (boer Mittaleurapa

M = Mordlage

E = Osilage

o) = Eudlage

1] = Ukargangslage (koine Zuardrung maglich)

Ler Taballe 16 kann entnommean werden, bei welchen Grolwetlarlagen im Untar-
suchungsgebiet autochthone Lagen in der Zeit von Januar bis Dezerbar 1895

iwufgetraten sind.

Den grdften Jahresantall (26 Fille) fir das Auftretan ginstiger Waetlerbedingun-
ger fir lokale autochthone Wettarlagen stellten die Catlagen. Bei einem Haogh-
druckgabiet dber Mittaleuropa kam es noch in 24 weiteran Fallen zur Aughildung
d2r charakterigtischan Wetterlagn. Tiefurockgebiete dber Mittelauropa fOhreen
erwartungsgamak nicht zur Aushildung derartiger fokalor Wattarsituationen.

Ba ein sinjahriger Auswertezsitraum in der Regel noch keine zuverlissigen
reprEsentativon Aussaden zdlalit, worde auf dar Grundlage des lang|ihigen
Zeitraumes 1951/80 sine statistische Roduktren nach derm Quotlentanverfahran
nach ALISSOW durchgeiibrt. Ein Veralaich der sinjabrigen mit der viali#hrigen
Melireihe in Tabelle 16 zeigt, dak der einjihrige 2eitraum mit 112 aylochthenen
Whatterlagen rur slne unwesentlish geringere Haufigkait aufwies, als im langjhe
rigan Mittel mit 113 Watterlagen zu erwarten jst,

Legt man aing durshschnittiiche mindestans § bis F-stiindiga Andeuer der
Kaltheftillsse zugrunda, so treten diesa Kaltluttfiisss im Beraich des Untar-
suchungsgebiatas im langjdhrigen Mittel In stwa & % aller Jahresstundan suf.

Wagen dor eingeschrinkten Durchliftung im Eergich des Stadtzantrumsa von
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Meurnarkt iralativ niediige meltlere Windgeschwindigkall urd Riufige inver-
slunslagan; gin vargleichsweise ahar hoeher Yert, der die Hadeutung der

Lokalwinde fir thamische und lufthygionische Entlagtungsicizstungen belegt.

F.4.4 Zahl der Tage mit Minirnumtemperaturinvarsionsn

Ivarsionen sind gredréumige metsorologische Phanomene, dis kaum von |oka
len Effekton [Bewuchs, Bebauung) beainfluft werdea. Ahnliches ailt fir dig in
fapitel 7.3.1.3 (Anhang) basctriebens i ini umtamparaturinversionshaufigkeit,
die nur won der Hahenlage abhingt und nur an ainigen Stellen durgh lokale

Kaltluftstaugebiats wnodifiziert wird.

Aufgrund des flr Planungszwacke geringen Informationggahaltes erfolgt hiar
auch keine kartographische Dastelong der Minimurmtemperaturinve reic ng-
haufigkait, deren [salinian derm Yerlauf das Habaplinien sehr dhnaln wirade,
Daher wird die réumlicha Verteilung der Inversienahiufigkeit nur textlich

besclrlshan.

Far den Bereich Meumarkt ist das Ergabnis digser Untersuchung in Tabelle 17
wiadergegeben. Man erkannt, dal in dan Lagen zwischen 401 mund 450 m
tber NN an atwa 82 Prozent aller Tage im Jahr mit Minlmumtemperaturinwvar-
slonen van mindestens 100 m Michtigkeit gerachne! werden mul. kit
zunphmender Hihentags nimmt dis hversionshduligkeit zunfchs! langsam, im
Beralch uberhalt 501 m {dber NN itbar der Obergranze des Kalthl fteammelgebic-
tea} Jadock rapids ab. DarOberhinaus ist dis Abnahme der Inverslonshiufigksit

wenigar stark ausgepriigl,

Der zur Barechnung der bodennahen DurchlUftungsverhaltnissa {s. Kap. 7.9.3)
ralevants Grenzwart von 220 Invarslonstagen pro Jahr wird in etwa 480 m Qber

MM untsrschritran. Besonders invarsionsgsfahrdat ist damit [ost das gesanig
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Meumarktar Becksn mit dern dort befindlichen bebautan Stadigebial won
Mavinrark.

Aalarhaly das Neumarkter Bogkons und asulorhalp dicser Tallagen steigt das

Galinde nach Ostan 2u rasch an, was dort graliflachig zu einer Yerringerung der
Iwargionshaoufigkeit fihet, Damit ragen grolte Gekiete des dstlichen Maumarkicr
Studtbereiches um den Hohenbery sowng die QOrislagen Yogganthal und Palehen-

hotzn aus dam inversionsgefdhrdetan Bareick haraus,

745 Jahrasmittel der Windgeschwindigkeit

Wandet man dic Regresstonsgloichungen (2] und 13} aus Abkschnilt 7.3.1.2
[Anhangl auf das Untersachungsgebisl an, so arhdlt man die in der Taballa 18
dargesiellte Abhidng gkeit der mitileran Windgeschwindigkait von der Héha. Dic
in der Tabglle angeqobaenon Werfe gaiten fir einen orozentualen Hindernigentall

vion 38 % und chenes, floches Gel&nde.

Mot arlennnt, dak im Hihenbaroich 2wischen 401 mound 700 m dbar BN dig
Héhamakhanaigkslt der mittleran jihrlichen Windgeschwindigkeit nur schwagh
adegapragt ist. Zwischen dam tiefergalegeren Schwarzachtal [2bwa 410 m

Obar NM) und den Hhenziigan nordwastlich und éstlich ven Neumarkt (HEhen-
herg 581 m Ubar NN, Zankelbarg 568 m lber NN und Steinbaerg BY0 m dbar MM
dstlich wan Meumarkt, SchlcBberg 650 m Obpr NN und Grelsberg B0 Ober MM
im Nordwesten aag Wastan von Maumarkt) rrhdit sich dio mittlers Windge-

schowindighkail nur um etwa 0.3% mis,

Ciosor Héhenvercilung ist gemal: der 0,3, Regressionsgleichung noch der Effekt
der geograpluschen Lanae und Braite (therlagert, dar sich aufgrund der garingen

GrélRe dea Untersuchungsgehietes [edoch kaurm bemerkbar rmacht.
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Meban digsen grofraumigen EinlaGiakloran st die Windguscinndipkaic auch in
heskar Malie van lokalen EHektan abadngig: Waldgebiete und Siedlngan redu-
zieren im Mitiel dle Windgeschwindigkeit, wobei die Heduktichsrame van dem
proxéenlualen Hindernisanteil - Wald oder Siedlung - in der Limgebung der Seation

abhangig ist, Dig [N der Taballa 18 dargestzlltan Windgesshwindigkeiten gzalten

fir zlnen Hindernizantoil van 35 25, hn Extremifall arhihe sich ¢ig Windgeschwin-
digkell GDer ungestbrien Fraifldchen « Hinderaigamieid O % - ume den Faklor 1.37;
wahrend dichtbebaute Gehigte - Hindarnisantail 100 % 2u sinar Verringerung der

mittloron Windgeschwindigkait um den Fakear Q.8 fuhren.

Tal und Muldanlanen wirken sich ebenfalls varmindernd [Reduktionsfaktor:
.30 auf dis Windgeschwindigkeit aus, wihrand sich Gber Eupponlogen die
Windygeschwindigkeit erhdht {Erh8hungsfaktor: 1.24).

Zusammentfassend I8t sich sagen, dalk durch die lokalen EinfluRfaktaran

- Bebauungs- und Waldaniell, topographlache Formen - das Janrasmittel der
Windgaschwirdigkeit im Untersuchungsgebist wesentlich starkar baaip fluit wird
als durch dia Gelindehdha, Goplante Nut-ungsindarungon werden demnech an
der regionalan Windgeschwindlgkeitsvartellung gemalk Tabelle 18 nichts dndarn;

lekal kdnnen jadoch sehr grofie Modifikationen des Windfeldes bewirkt worden.

Voahrend slch im gregraphisch otwas wenigor geglipdarten Baraich des Untar-
suchungsgebietes {im wesantlichan im Naumarkter Beckenl elne etwes
homagenara, gréflenteils durch die Landnutzang bedingte Windgeschwindig-
kaitswartailung eanstellt, |5t das Windfeld in den anderan Barginhan dos
Untarsuchungspekictos durch cin vielfiltiges Zusammenwickan wor Erdober-
flachanbadeckuny, Gelandehéhe und topegraphischen Forman mit &lnar
Echdhung der Windgasrehwindighkelr Ober Kuppen und Kimmen sowie aeiner
Verminderung in Tallagen geprigt, was zu einer starken Differenziarung auf
engstem Raum fihr, So kann sich zum Boispinl im Umfald des Hihenberges
oilen des Weltsteinberges auf oingr Entfernung von nur wanigen hundart Metarn

Duulsoler Woetlerdlunse 1 B9k
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das Jahrasmittel der Windgeschwindighoit won dén Tallagen zu d2n benach

barten Kuppenlagan zum Teil um mehs als 1.5 més @ndern,

Die geringsten miltleren Windgeschwindigleitor [untor 1.8 mis} treten vof allarm
ir don rmzist bowaldoten Berechen aof, 2.8, owigchan dlttershof und Tyrolsberg,
i BEsreich Schilefiberg im Norawestan des Lnteranchungsgeblelssa, zwischen
Bualborg und Zankelbarg im Sidon und Sidosian sowie im Bereich Hahanbery
im Tal und nordostlizh des Waolfsteinberges. Die hdchsten mittleren Windge-
schwirdighkeiten [Ohar 3,6 mésl dagegen sind n den exponerten Lagen wor
Méhen- und Wolfstainherg sowie im Nordasten des Untersuchungsgebietes »u

Firzan,

In den Windgeschwindigkaitshersich zwischen 2.1 und 2.0 m/s fallt der prifite
Tail das Untersuchungsgebictes |etwa 65 %) und guch die 3ladt Neumarki
sclhrar. Dig fir den bebautan Beraich der Imnenstadt berechnetan Windgeschwin-

digksian stimmen dabet mit der Abschitzung in Kap. %.6.2 gut abrareir.

Inzgesamt unterliegon die millleren jahrlichen Windgeschwindigiceiten im
Untersuchungsgabiat siner grofen Schwankungsbreita: Bewaldete (enge)
Tallagan weisan mit woeniger als 1.5 m/s die gevinasten mitderen Y¥indge-
schwindigkeiten aut, wahrend Ober Kuppenlagen Jebresmittalwerte mit mehr als

3.8 mys aultretan E8nnean.

Lguteshar Wolterdlonst 1334
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7 4.6 Bodemnnahe Durchliiftungsverhiltnlsse
7.4.6.1 15T-Zustand

Aafgrund der geringen mitllcren Windgeschwindigkeit in Varbindung it einer
fahen Invarsionshduligkeit sind grofe Bereiche des Neumarkter Beckens,
insbasondere das Stadirentrum und selne Umgebung mit dar Siadiung Hasenhai.
de sowio dia Crtsteila WeoHanbach, FPolling, SLwl, Berngau, Fillershof und dar
Beraich LowierbachiRichilaim gering durchliiftet isieha Abb. 12, Karte dar

bodennahen Durchliifiungsverhaltnisse).

Aulfarhalk des Stadtbersiches ven Neumarkt beschrfinkan sleh die schlachi
durchlifteten Gahiate besondars auf dis ost bz, nordostsaitigon Hang- und
Tallagen der verschiedgnon Anhdhan, z.B. vom Buchberg, Tyralshery, Stauter
Garg, SchloBherg und Wolfetaln, Wegan der geringan mittleran Windgeschwin-
digkeiten sindl trotz garinger Inversienshiiufigksit auch einige Tallagen sCdlizh

voh Yoggenthat und bei Arzthofen gering curchiifrat,

Beszer durchliiftet =ind trot? siner hahan Inversionshaufigkeit wagen sus-
reichendar inlttlerer Windgeschwindigksiten weite Teile der westlichen Hangbe
raoiche das Wolfsteinbergs und das | 1henbergs, u.a. Buch dle Siedlungen Lahr
und Schefhof.

Grolirdumig mittlera bis gute Durchliiftungsverhaltnlsse sind In den héherliegon-
den Bereichen des dstlichen Urtersuchungsgebistes mit seinem hohen Freifls-
chenanteil und den hiheren mittleran Windgaschwindigksiten bew. deutlich
geringeran Invarsionshiufigkeiten auorhalb der Wildar und Téler zu findan.
Gute Durshliftung weisen das Gebiat rwischen Helana und Hahenbery sawise
der Bareich 2wischen Veaganthal und Pelahenhofen und das Gebist nérdlich
davan auf, m Weston des Untersuchungsgebistes ist dor Bareich um Tyralsberg
bieglinstigt,

Eavurechar Watlardlanae 1494949

—_—— .



-

tidmsmgurachean Stodt Nannarkd Lo, Cpl. a2

Dia makigen Duarchliftungsverhdlitaizaa im dstlichen Untersuchungsgshiet
kommen aach durch garings mitlere VWindgaschwindigkslten aberhalb dos
invarslonsgetdhrdetan Bersiches zustandekommen. Dies batti{fl vor allem dio

wa'dreichen héhergeleganon Gobieta,

7.4.6.2 SOLL-Zustand

Lrurch dio f0r das Planungsgnbiat Pélingsr Hihe (Kap. 7.4.2.2) vorgesehano
Flachennutzungsinderung - es kemman im SOLL Zustand 354 bebauta Pixel
hinFua - arhdht sich in dissen Bereich die Bodanrauhlgkelt. Diss fORrt zu sifer
Abnahme dar mittleren Windgeschwlndigkeit im neu bebaulan Gehiet und auch
in ginom gewlssen Bercich strormauf. Durch die Abnahme der mittlaran Wind-
geschwindigksit wisderun varschlachtarn slch die Durehliftungsyerhilisss,

Ir der Abbildung 13 {Karte der Durchl(lNungsverhéltnisze im SOLL-Zustand) ist
24 eehen, daft sich das Geklet mit der garingen Durchlirftung ireta Farke| im
Bereich wastllch und siidwestlich von Holzheim nach Weasten hin susweitet.
Insgasamt erbdht sich dig Zwhl der schlecht durehitiftedan Pixsl um 360, Der
Flarungsberaich Pdllinger Hohe sewie alnige Randbereiche im Nordwesten
warden alen insyesamt schlechter durchiGftet und nur entlang der Urmgehungs:
strabe am Westrand des Gebietes (Minchner Ring) bleiben dia Durchifftungs-
voarhalthisss massig.

Lo jeda Babauung aufgrund dar hihaien Bodenrauhigksit dle mittlers Windge-
schwindigkert verringest und damit auch dia Durehlliftengsverhditnissa var-
schlechtert, ist nicht daraus zu folgorn, dasi in dissem Gabied nichl gebaut
warden gollts. Wis in Kap, 7.4.2.2 beschriaban wurde, hat die vorgesahsns
Flickennutzungsandarung im Planungsgekiat Pallinger Heho keine emtsshaiden-
den Auswirkungen auf die {0r die thermische Entlastung wichtigen Lokalwindzir-
kulationan ger Stadt Neumarkt.

Damachar Waitordlonst 19498
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1.4.7 Froiflichensichsrung
7431 IST-Zustand

Um dic mamentanen Durahliiltungsverhaltnisse nicht zu varschiachtern, arballen
vor gllem die Mandlagen von Ballungszentren und anderen in sahlesht durch-
liifteten Télern oder Tulkesseln geleganan Siedlungsn afnen hohon Sicharungs-
grad, Moch zu sicharn slnd auch weite Tafborcichs 2, B. irm Hawm P4lling, Raum
Nlchthetenfloderbach, swlschan Filsach und Naumerkt und Bai Arrthofan. Das
botrilft neben dem Talgrund auch dis angranzenden Hanglagen {sishe Abb. 14,
Kartigrung der Froifléchensicherung).

Talabwinde spielan in dem orographisch stark geqflederten Untarsuchungzgebiet
amne wichtigo Folle, da sie in Strahlungsadchtsn - mit allgemsin geringen
Windgaschwindigkeiten zu einer Verstirkung des Windes im Talbereich fillren
und auch ih der Lages sing, babaute Gebicte zu durchdiingen (5. Kap. 7.2]. Bai
Schwachwingwetterlagan stallan diese lokalzn Windsystems oflmals ein
Mindastmald an Ventilation sichar.

Ur disse lokalen Windsyslerne zu erhalten, sallten alls schilecht his i Rig
durchliiiteten Freiflichan, die im nAharen Einzugsgebiet diseser Talabwinde
llegen, hoch gesichert werdan, Dies gilt vor aller Hir dio Hunglagsn, auf denen
sin kriftiger KaltluftabfluR zu tisledisgenden Siedlungan stattfindet (sicha auch
dic Rorta dar [okalklimatisch bedeutsarman Flchan, Abb, 10},

Aus den genannten Grinden arhetten die Freiflichen an den Héngan uned den
Hochildchen um die in Tallagen odor Beckanlagen geleganan Siedlungan zinen
hehan Srcherungsgrad.

i Urersuchungegablat traten in zahireichen Télern in windschwachen
Strahlungsnéchlen dia fir die thermlsche Entlastung der Stadt wichtigen Tal-
gbwinde auf [slehe Kap, 7.4.2.1 und Abb. 100, Deghalb sollten die batreffenan

Teleohlen zur Erhaltung der lokalen Windsysteme (sofarn keine Kaltluftstaus
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auftretan, die ain Durchgreifen des Talabwindes bis zum Roden bahindern)

miglichst in ihrem jetzigen Zusland belassen werden,

In @an gut bis makig durchibftetan zurm Tail atwas hidher gelegenen Baraichan
des Untersuchungspebietes ndrdlich und sddlich won P8lling sowis den dsdichan
Stadtteilen von Neumarkt in den Hangbereichen erkennt man grisBere und
klairere zusammonhingends Zanen mut heham Freiflachansichorungsgrad, e
hiar praduzierte Kaltluft Kaon oo die tieferliegendan schlechter durehliftetan
sigdlungsbereiche abflicBen und dort dia lufthygisnische Situation derch Zufuht

von frischorer Ludt verhessern,

Einen hahen Fraiflachensicherongsgrad erhalen auch die Freiflachan, dle
antweder im Einzugsteraich von Talebwinden liegen oder, wenn das richt der
Fall ist, im Einzugsberaich schlschl durchlifieter Siedlungstoile und augsarhalb
sines Kaltluftstaus ader -sews llegan. Derartige hoch zu sicharnda Fraiflishen
finden sish auf viels Ortsteile Neumarkte vertoilt wim dic Beraizhe von nledrigar

mittlerer Windgsschwindighsit < 3 mdsl upd geringsr Durahliftung heram.

Zusammanhfingende Reglonen mit geringem Freififichanschats Tindel man
sntweadar in Gebietan, die nicht im Einzugskaresich elner schlecht bis maRig
durchlifieten Sigdlung liegen (elne Mutzungséndarung von Freifliche in Siadlung
oder Wald wiirda die Durchliiftungsverhiltnizsse einer bestahendan Siediung
daher nicht baginflussan) oder in den Lagen, wo niche miwr die Fraitlachan, son-

darn auwch die Siedlungsgobicto gut durchiiiftat sind.

Irnerstadtischa Gabists milt geringem Freiflichanschutz findat man vor allam da
(Fibchan des nordostlichen, Ostlichen und slddstlichen Stedigebietes ven
Meumerkt, Bargich Péllinger Héhe und sidlicher Boreich von Waffenbach), wo
durch lokalklimatische Phanormane {Kaltlufistave mit abseluter Luftstagnation}
die ohnehin schon schlachien Durchlditungsverhilinisse weitar varschlechtari
werdan, 50 dal die batraffende Freiflaiche kainen Baitrag zur Qurchldfung der

angrenzenden Siedlung lisfert {s. aush Kap. 7.3.4). Diese lokalon Flfichen

uiiachar Woteohionat 1404
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garingan Sicherungsgrades findet man meiet in unmittelbarer Mihe zu bebauten
Gebisten: Hlerzu zihlan cinige Freifl4chen dar Stadi Meumarkt (7.0, Plitze und
Straankrauziungen, gréBere Varkehrafgchen, lonenbhafe, klainrdumigo Parks
pdor G#rten sowla Kaltluttstaus an Orlsrdndernl. Leteteres bedeytet aber nicht
cwanpslfutig, dak diese Fiachen aus klimatologisghar Sicht behaut werden
zfinhan, Bewsrtet wurde ladigiich der Beldftungsaspekt. Tallwaizs sind diese
Flichan sber von groRer binklimatischer Relavanz als grine und kilhle lhseln in
gine ansgnatan warmabelaateten Stade. Wenn d ese Relevanz allerdings nleht

geqebon igl, signen sich dia ganannten Flachen durchauvs auch 2ur Bebauung.

M&Bigan Feillichensehuiz erhalten sehlecht durchliiitets, innarstidtische
Fraiflachan nur dann, wann auf ihnan ein direkter Kaltluftabful in bebautes
Gebkiet stattfinden kanm (2.8, in den Hangronanberaichen im dstlichen Stadt-
poekiat].

Abschligliend sei noch sinmal darsuf hingevyiazen, dalt die Klimarestriktipnskana
"Fraiflichensicherung ' den Zweck crfilllt, dia Freiflichen zu sichermn, die fil dia
Durchitftungaverhiltnisso eines Qrtas von Bedeutung sind: Ein goringer
Sicherungsgrad in Verbindung mil gut durchliiieten Freiflichen zum Beispial ist
night dabingehend mikruvarstehen, dalt dieze sich gut zur Bghauung elgnen.
[r=s glelche gilt fijr innerstadtische Parks und Griintl8chan, dle zwar kaum ainan
Beitrag zur Yerbesserung der Curchiliftung llelerm, aus kiokliratischer Sicht -
Verminderung des Wirmainselaffaktes - jedoch eine wichtige Funktlon erfiillen.

.47 2 S0LL-Austand

Die rachnerisghan Auswirkungen dar imy Berelsh Pallinger HEhe qeplanlen
Flachannutzungsdnderung auf den Grad der Freiflichensicherung zeigt dig
Abbildung 16 {Karte der Freiflachensicherung des SOLL-Zustands). Geqeniher
demn |ST-Zustand in Abb, 14 vermEBert sleh Im Beraich des Planungsgablates
(Bereich Pollinger HéherSpartflugplate] dor Fifichenarn lail mit geringem Sicha-
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rungsgrad, atkennbar an der gronen Farbung, Durch dio vmgesehane Bekauung
varringe-t sich - wie aben besoivichen - di mittlers Windgeschwindigiceil, dies
hat eine sehlechte Durchliftung zur Falpe {siaha Kap. 7.4.8.2), Aufgrund der
schlezhtan DurchlOftung folg:, wenn die Flichg sicht im Emzugsgebist von
Talabwindsystamen und nicht im Einzugegebial echlasht durehlifleter Siediun-
gen liegt, ein geringer Fralflchensicherungsgrad. Dies isl im Flanungsgsbiet

Pallinger Hohe bei ainer Vielzahl von Flachen (Fisaln} der Fall.

Cis VarGnderungen im Freifldchensicherangsgrad des SOLL-Zustands sprechen

nicht gegan ging Bebauung im vorgesahznen Gaokist.

B Zuzammenfassung und Planungsempfahlungen

Irm Rahmen des varliegender klimatologischen Gutachtans wesden sowohi die
lckalklirnatisohan els auch die luTthygicnischen Yerhéltnisse im Stadtgebiat uned
in dar unmillelbaren Umgabung von Meumarkt |.d. Opf. untersucht. Yon
besonzerem |ntarasss ksl dabei der Planungsberoich “Féllinger Hdhe", der

wesltlich vom Zentrum der Stadt liegt.

Im Beeeich der Stadt Neumarkt entwickeln sich vorzugswaise in windschwachen
und wolkenarmen Michten eigenstindige lokala Windzirkulativnen, die durch
thre Kaltluftiliisse lfthygienische und thermische Ausgleichsleistungsn
aufwaigen. Denkbar sind bei dar Lufthygiane sowahl Enttastungs als such
Balastungsleistungen, ja nach Zugbahn der Kaltluft. Ein Yerbausen relevanter
Kalttuft- oder auch Frischluftsehneicen Kann daher sehr nachtoilige Auswirkun-

gern auf die Durehlidtungsvarhiltnisse haben.

Wichtige Grundlage fiir diggas Gutachten ist deswegen die Betrachivng van
aulochthonen Weattarlagen, bei denen sich lokalklimatische Unlerschisde
besenders gut ausprigen kénnen. Die rachnerizehe Simulation der Kaltlufegil-

dung mit dern KaltluftabfluBmedsll balert als Ergebnis die Karicrung lokal-
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kilmatiseh bedeutsamoer Fldchan. MHe Sirnalation erfelit die lokalklimatisch
bedeutsamon Kaltlultflisse im Stadtgebiat von Newmarkt und seiner Umgobung
flecnendeckend. Auf das Kelthaffaoflumodell aufbausnde waitsre Modellroch-
nungen geban Aufachlufd Gber die Durchlibungsveridiinisse im Staditgebiet und
iitrer freizuhaltande Fldchen, win die Verhdltnisss nicht zu versehlechtarn, e
drilichen Aushreitungsveshilinissa werden anheand einer raprésantativen
Ausbreitungsklassenstatistik upd dueh dia Intarpretatlon der Kaltluftflisse

Brartert.

Die fifichondackends Darstellung der bastehanden Verhiltnisse im Kaltlaltabflul-
rnedell zeigl, dafh der gesarmte Bergich dar Stedt Maumarkt innerhalb gines
Laltheftsarmmalgebistas fiagl, Dia Karlierung zeigt weitarh|n, dak es In dem
otographisch stark gegliaderten Untarauchungsgebict vorbraitat zu tails
schwachen, sporadischen Kattluftabflissan, tails starken, [Enger BN aLsrnden
Kaltluftildssen sowis zur Aushildung mehrerer Talabwindsysteme kemmt. Dlese
Talabwinde (Bergwinde} sind ganz besanders wichtig [0r dia thermizche- und
luftrygisnische Entlastung der Innenstadt van BMeumarkt, Weagen der Bedautung
dieser Bargwinde igl sukinftig darauf zu achtan, dak dis entsprechenden
Entstehungsgaliate fir Kaltluftflisse (ala Motor fir die Lokabwinds) nicht dureh .
Bedauung oder Besiedelung zu stark elngeschrinkt wardan.

Weiterhin sind in der Kartisrung auch zahlreiche Kaltlultstaugebicte anthaltzn, '
Piase gibt es vorzugswaise im Bereich der bebauten Gabista, abar auch dber
unbebautem Galande am Stadtrardd brw, un Hindarnlssen, wie Waldréndern oder
i engen Thlern. In solchen Staugebisten st dar Luftaustausch wihrend wind-

-

schwacher Strahlungsnbchts basonders stark singeschrinkt und es kdnnan sloh
dort Luftschadstoffe (. B. Abgese aus Verkehr, Industria oder Hausbrand}

anraicheorn.

Aufgrund der Modellrechnungen fiir den SOLL-Zustand im Planungsborcich
"Pollingar Héhe" ist sus klimatologischer Sicht gagen eina Fléchannutzungs-

anderung wic vorgesehen in disern Bereich nichts sinzuwenden. Die Durch.
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lHungsvarheltnisse der Stadt Mauwmarkl wirden sich - wio die antsprachendsn

Kartiorupgen raigan - durch die vorpesshansn Baumafnahren nicht weassantlich
verdndern, denn das Geblet lizgt nicht im Bareich von Talobwindsysteman und

igt keine Kaltluftproduklicnsflache von entacheldender Bedoutung.

Aus lakalklimawlogischor Sicht izt auch d2r Bau einer Umgehungsstraia nérdlich
wor P3G anler bestimmten baulichan Yooaussalzangen vertrethar, shenss gine
aventuell vorgesehene Bchaunag im Nardsn Péllings. Dizza kéinpla allerdings bei
urgiinatlger Bekauung dle Durchiiftungsverhaltnlssa von Neumarke etwes beein-
iréichtigan, da ste in ainam Kaltiufrproduktionzgebiet liegt und evenluel| zin fir
Meumarkt wichiigos Talabwindsystern schwachen kirmie,

Geblete, die sloh zur Bsbauung aignan, beflndan sish vorzugsweise im inner-
stadtischen oder obnghin bereits babatan Beraleh, Dert, wo dar Fraifl§ehoan-
schutz garing und eine hioklimatische Ralevans (innerstadtischer Park bz,
grine Insel) nicht gegeben jst, finden sich dieso Gabigta, Dazu gahiren 2.5,
Flichen das nordistlichen, dstlizhen cnd sdddsilichaen Stadtgabictes von
Moumnerkt, der Berelch F8llingar Héhe vund der stdliche Beraich von Woffenbach,

Da die Stadt- und Regicnalplanung & Aulerst komplexes Sebilds mit vielen Pla-
nungsaspeklen ist, die nicht alle in Form elner Klimacignungskarte bzw, Klimare-
striktienskarte beriichsichtigt werden kdnnen, waiden im folgenden allgameineg ;
Flanungshinwelas gageben, um sine optimals Mutzung das umfangreichan
Kartenrmaterials zu gewdhrisistan und eine Einkeriobwng der klimatizchen

Gegebanhzitan in den Planungsprozal 2u ermoglichsa.

Bei der Flanung von new zu errichtendan Siedlungsgebleten spiefen sawohl dis
dart herrschanden bicklimatischan Verh3ltnisas als auch dia Curghlidlfungsver-
haltnisga eite grofic Rolle, Gut durchidftete Gabiste sing In dar Regel for
Wohnbebauung geeignet. Lokata Windoysteme inachtlicher Kaltluflebflu, Talab-
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wlnde] golllan bei der Siedlungsplanung ebenfalls boriicksichtigt werden. Neu zu
arrichtande Wohnsiedlungen, dia im Eireugshersich solcher Winagsysteme liegen,
sullten sich dureh eine aufgalockane, ven Grinfdichan durchsetzte Babauung
auszeichnon. Dle Ausrichtung von Gabaudan sowia Strallen sollte parallel zur
Flislirichtung erfolgen, damit kein Kaltluttstau entstaht und sins hohe Elndring-
tigfa brwe. ain Durzhstrémen dar Kaltiuft gewihrleistot wird. Aug dem gleichn
drund sollle gine neue Bebauung in Talern parallel zurn Gefélle der Talsohla
liegen, webai der aigentliche Talgrund var jeglichen Hindernissen freizuhalten
igt. I kainem Fall iedoch solltan Kaltluftfllsse cder Talabwinde durch querstah-
ende, die- Talsohle abriegeinds Blockbebauung behindert wardan,

Bzi der Ausweisung won Flachan, dia zur Behauvung (Wahnan, Gewerbe, 1ndu-
strie} vorgesahan sind, sind nach Mégllchkeit fulgendes allgamcing Regsln zu be-
achten |REGIONALE LUFTAUSTAUSCHPROZESSE, 1970):

- Kaltuftproduzlarende und -transpertisrends Fldchen sollen um insgosamt
nicht mahr als 5% verklzinert warcen.

- kaltuttpraduziarande und -trarasporlierendes Flachen sollen nichl zers;hnitten,
zarzgckall oder eingeangt werdan,

- Neu auszuweisande Sledlungsgebicte sellen an hestehends bebaute Gobicte
anachlielan, sofern kaina Konflikte mit der "Freiflachensicherung™ antatahen,

AUt Fragen nach Beabauungsdichta, Gebiudahdhe, Grinflachenanteil und Yersie-
gelungsgracd lassen sich kaum allgemelngiltige Plsnungsaussagen machan, da
dicsor Agpakt von ginar Vielsahl von Faktorsn wie GebSudeaystiehtung,
Baumatsrlal, unmirtelbare Umgebung usw., abhiingig ist, dis nur im konkreten
Einzeltall berdckgichtigl werden kénnen. Moderns Metheden In der Klimatalogie
isten jedoch auch hier Lasungsmglichkaiten (JENDRITZKY, 1987 SIEVERS
und ZOUNMKOWSKY, 1886; SIEVERS, 1390 und 1995},

[l der Errichtung newsr Siediungs- und Sewarbef8chen, aber auch der Er

schlieung von Neherholungsgabiaten eny verbunden, isi ein waiterar Ausbao
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dar Varkahrsflachen, Damit steigen auch dis Balastungen durch Luflveranreini-
gungan Z.B. Kfe-Emissicnen und Larm in der unmittelbaren WNahe der Werkehrs-

fdchen an.

Eai dar Planung von Verkohegwagan sollten Dammidhrungen, dig zo sinem
Lufetau wen Kaltluft fihren, vormicdon werden. In diosam Fall Bigtet zich dic
Sehatfung voan Durchlissen {Bricken oder Ubertihrungan) an, went sich im An-
stauberaich des Damms empfindliche Nutzungen hefindan adar 9in bialang wirk-
zamat Kalt|luffiug in bioklimatisch hochbelastote Gebiota durch dle Aufach(t-

ang untarbunden wird.

Je nach Verkehredlchte mul sowohl mit bodennahen Schadstoffemissionen als
auch mit Larm gerachnal werdan. Planerisch JE6t sich disses FProblem durch aus-
retchands Schutrabetdnde 2J angrenzenden Siedlungen lBsan. Ist ain sokchor
Abstand nicht maglich, mul Gberprift werden, inwiowalt [okale Windsysterme,
etwa der ebenfalls bodennahe KaltiufEuB, in der Lage sind, verunroinigta Luft in

dan Siadlungshereich zu transportieren.

Zusarnmen{assend it sich sagen, dalk bei der Planung von Verkehrawegen aus
khimatolagisaher Sicht sewohl eihe Geldhrdung des Yerkehrs selbst (2.8, durch
Mebel oder Glatte) ausgsschlossen werden muf als such mbgliche Boaeintrdchti-
gungen dar Umgabung verhindert werden sellten. Da sich baide Botrachitungs.
wiaisan nicht won vornherein susschliefen missen, solte bai der Trassanflhrung
sine fir beide Aspakle optimale Lasung gefundan werden, Erste Anhaltspunkte
bai dar Planung van Yerkehrewagen kinnan den Karten "Lokalklimetiach bedeut-

same Flachen™ antnomman wardén.

Bai dar Planung von Standorten fiir Induetria und Grokgewerbe, aber auch MOlI-
varhrennungsaniegan, Kraftwearke J.é., sind hauptséchlich lufthygienische Ge-
sichtspunkta zu berlicksichtigen. Ole klimatologischen Anfordorungen an dinse
Mutzungsart kanzeantrieren sich daher in crstor Linie auf dis Paramaster, die dia

Droulachor WWoliordlonal 744H
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AuslauschverhBltnizse beschreiben [Windgeschwindigkeit, DurchlGftungsverhélg-

nis=ey.

Grundsatelich ist die Frrichtung von Indusirieanlagen im Bersich ven Kalllufisam-
malgubisten zu varmaiden, Auch grobtlachige Gehista mil achlechten Durchli-
tungsvarhallnissen eigran sich nichl #ls Industriastandorte. Eg allta daher
Ubarprift warden, ob sich oin austovschginstiger Standart auerhall: dieser
Zonan finden R 1st aine solche Laga nicht maglich, solite durch sine
ausrainhande Schornstainhdha das Kallloftsammelgebiot durghstofen werden,

Allgemein soliten Industrlegebiete durch ausreichanda Abstandsflachen von
Wohnbaraichen getrennt sojin, Die Funktlon dizzer Abstandstiachen besteht ei-
neraeis daring die Grundbelastung bel "nonmalen” Austauschbedingungen
niadrig 2u halten, andarersoits in dar Ausfilterung von Stéoban vder Serosolen.
Innarhell disser Abstandaflichen scliten smpfindiiche Nutzungen wie Alten-

heime, Krankenhiuser uder Sanatorien nicht realisiort werden.

Bayacliar Wettarllandl 155E
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10 Glowssar

Car aktlnigche Wirkungskomplax, umfalbt die Wirkung dear von Sonne, Himmel
unc Lngabang gusgehenden Strehlung auf den Menschan.

Eine alloohthone Wetrerlage wird durch grofirdumige Wittorung goprigt. Sis
antsteht wahrand des Durchzugs von Ticfdruckgebictan, bei denan Luftmassan
mit uriterschiedlicharn Warme- und Feuchtegehall sus weit entfarntan Klimage-
bietan hersngetinrt wordon, Der téglichs Gang der meisten meteoroloplschen
Blemants iat nur schwach ausgaprégt. Lokale Linterschieds hleiben gering.

Antizvkfonal bazeichnat allgemein bei einer Grefwetterlage das Tharwiagen des

Huchdruckeinflusses.

Dia atmosnhirische Grenzeghicht 1st die untarste Schicht in Aalhay dar
Atmogphéde. in der die Bedenrauhigkeit sich auswirkt {im Mittel bis 1000 m

Hihal.

[ atmosphiirizchy Turbulenz Bazeishnet dis ih der Atrmosphare stets und in

ganz verschisdenan Gréfanordnungen auftretende Turbulenz ¢ — Strémungs-
sUstand, der durch Bildung und Zerfall van Wirbaln gskennzelchnet istl.

Eine autpchthone Wetterlage wird durch lokale und regicnals Einfluiziaktaran
pestaltet. Slo antsteht bal antizykionalen Waetterfagen und ist gakornzgichnet
durch sinen ausgapragten Tagesgany der meisten meteoralogischen Elermenta
wig z. B, Lufttemperatur, relative Luftfeuchte, Bewslkung und Winggeschwin
digkelt. Durch lokale Temperaturunterschieda antatshen Ausgleichsstrénmungan
mit taglicher Periode wie Hangwinds, Berg- und Talwindg, Machts bilden sich
Strahlungsinverslonen und In Mulden und Télern durch stagnisrenda Kaltluft
Kéltasean mit Tamperalunemkehr {sishe auch allochthone Yetterlage.

Bergwind: zum Talausgaeg gerichtete Strémung

Bodeninversion siehe Inversion

—_ A e———
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Deposifion bezalchnel diz Ablegerung atmosphiarischar Spurenstoffe am Bodon
adar im Wasscar,

An zinem Eistag lisgl das Maximur dar Lufttamperato ynter O 20,
Emission ist der Ausstol vory Schadstoifan in die AuBenlufl,

Frosttag: Tag mit einer Tielstternparatur untorhalh dog Geftiarpunktes.

{iadiantschwache Waiterlage: Wetterlage mit garingen horizontalon Luftdrugk-

urerschieden und antsprechend schwachar Lufthowsgung.

Hangwind, tagsiber hangaufwirts (Hangaufwind), hachts hangabwirts {Hang-
abwind) wehendar Wind, der bei singr ruhigon strahlungsweiterlega besondars
qut ausaabildet g1,

Hsaiterar Tpg: Tag mit einer millleren Bewiblkung von weniger als 1,6 Achtel oger
20 Y%

Immission bezeichnet die Elnwirkung von gasférmigan, flissigan oder festen
Schedstoffen auf Menschen, Tiere, Fflanzan und Boden.,

Als |pversion hezeichnet man sing Schicht in der Atmosphire, In der dla
Famperatur mit der Hohe zunimmt - i Gageanaats zu der im Mittsl galtanden
Abnahme dar Termperatur mit der Haha. Bogeninyersionen liogan warmittelbar auf
der Erdoherflacho auf, Hitheninversfongn nder abgahghbens Inversionen sind
durch eine Schiche vartikaler Temperaturabnahmae vom Boden getiennt. Dje

Minlmumeeinperaturinversionen warden mit Hilfe der taglichen Minima von
glirastationen ermittalt; aus den unterschiedlichan Hihanlagen wird ein
vartikales Minimurmtamparaturprofil erzeugt,

Kaltluftabflu® ist dar néchtliche Abflul Srlich gebildeter Kaltlufl bei gendgendem
waldlle, nsbesondere an unbeweldeten und unverbautan Hangen sowie Tdler.

Dautsclor YWeliaxlnnat 19595
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Laltuftprodukilon findet bei autochtharein Weiterlagen infalge niohilicher Aus-
streflung stall. Bei dissen Vorgangen kihlen sich der Erdbodes und die
badennahe Luftschicht ab, es bildet sich bodennahe [Kaltluft. Ihre Bildung Lingt
vom Bewuchs, von der Form, der Exposition und dar Albada der Erdoberflacho
ah.

Kelvin: e Temperaturskala, dis am absoluten Nullpunkt beginnt, Temperaturdif-

fareneen werden im allgemelnen In ¥ (Kelvin} angegaban,

Alg Kllma wird dia Gesamtheit aller an sinam Crt mdglichen Wettarsustinds,
ginsghlieBllch inrer typischen Aufainanderfolge sowie lhrer tages. und jahraszait-
lichen Sehwankungen bezajchret,

Klimpgtische Ausglelnhsriume: Raume, die benashbarten, belagtetan R&urmen
Zugeordnat sind und in dissen Rawmen hastehands klimahypgienischa Belastun-

gen aufgrund von Lagabeziahwngen und Lultmassenaustauschyorgangen
abbausn aall,

Alz Kanuektign wird in der Metoorologie dle vertikale Lufthbowsgung mit
Autelelgen erwdrmtar Luft bei gleichzaitigam Absinken kalterer Luft in der
Umgehung bezaichnet.

Lokalklimg ist day Kllma, das im wesantlichen von nur iokal wirksnden Faktaren,
war allern van der Geldndaform, von der Richtung und Starke dar Hangrsigung
{Expositiont sowia von der Beschaffanhell der Erdoberfldcha (bewuchsen,
bebaut, flissig, fesl usw.| bostirmmt wird.

Lokalwinde; kleineiuwmig sufrratende Winds bzw. Windsystame wis Hangwinde
el Barg- bzw, Talwinda.

Luftfeuchte. relmtive ist das Verhdltnis des verhandenan Wasserdampfdricks zu
demn bai der herrschendan Lufttamperetur mbglichan SStligungsdampfdruck ber
Wassar, angageban in %,

Ligqidac: s Wy oflorcdianst 1958
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Ber Juithygigpische Wikkungskgmplex urifat die Auswirkungon von Beschaffon-

heit und Rzinheit der Lufl {mit alian Bostandteilen| auf dis Gesundhait des

Menschen.

Lufttemperatuy |5f die moteoralogische Grike, die den WErmezustand der Lult

charakterigiart, angegelan in *C.

Anmerkung: Dia Lufttemparatur wird mit einem ger Luf ausgesetzten Thermo-
mater gemessan, das vor kurz- und lengwelliger Strahlung sowin wvor
Micderschlag geschiizt ist, Tarrparaturdifferanzen wearden in Kelvin (K
angegeban .

Nabel bastzht aus winzigen, meist mikroskopiseh kleinen Wassertrdplehen, die
i dar Lult sechweban und dle Slehtwaoito an der Erdoberfliche heratsatzan,
‘Gamak don Rightlinlen dar WMO {Warld Metearalogical Grygenization) gpricht
rean won Nebal, wenn die horizantala Sichtwelte weniger als 1 000 m betrigr.
Man unterschaidet im wesentlichen drai Mabeltypen, die m weitara Nebslarien
untertellt warden kS

Abkihlunggpebel: Zu dissam Mabeltyp z&hlen der Strahlungsnebel und der Ad-
vektionanebed Strahiungsnebel tretan u.a. ina Herhst bei windstillen odar wind-

schwachan Sirahlungswattarlagen suf, wenn sich der Boden und dis bodenna
hen Luftschichtan infolge starkar nachtlicher Ausstrahhung bis unter den
Taupunkt abgekohl heben (Bodennabel, Talnebsl, Hochnebsl), Advektionsnebal
artstehen, wenn feuchtwarme Luitmassan Ober elne kalte Lnterlage gefithrt

warden. Zu dieser Nobelart gehéren Mearmebal und Kistennabel, farnar
wintasliche Nebal, die h#ufin auftreten, wonn wirmare und feuchta Luftmassen
[varwicgond marltimen Ursprungs) gegen das katte Festland strémen in
Mittaleureps hauptsdehlich Im stdwestlichen und wastllchen Guadrantan zinas
Hochdrrokgalietas),

Verdunstunasngbel {Dampfngbel): Sie bitden sich durch die Erhéhung das
Feuchtegehaltas winer Luftsehicht (bsl gleichblaibonder Temperatur) bis zur
Wagserdampflbersattigung inlolge Verdunstung von Wasserflachen, Sie
entstehen inshesundere dort, wo sehr kalta Luft Obar warmes Wassar strémi,
pMlschungsnebgl sntsteht hei gleichzeitiger Abkihiung dar Luft und Erhhong das
Wasserdemptyahalies vor allam im Bargich ven Fronton, Dia Erhdhung des

TS " - 1.
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Felchlagehalies der bedennahan Luftschicht arfolal durch Verdunstung des

frontalen Miederschlages.

Mebeltag ist ein Tag, an dem irgendwann swisechen 00 und 24 Uhr das Nehel-

kriterium arflll! ist,

Als Miederschlag werden Wasserteilchen bezeichnst, dla in dar Rogel aus siner
Wialks im flUssiger odar festar Form fallan.
Anmorkung: Der Nisdarsehlag wird guantitatv u. a. mit dan GeaRan Niader-
schlegshihe, -intensitit, -spende nd -dader angegeben,
Ea werden falgends Niaderschlige unterschioden:
- flussigar Mindarachiag: Begen, Sprihregzan, unterkGhliar Sprihragan
- fester Miederschlag: Schree, Schnesgiiesel. Reifgraupol, Eianedaln,
Hagsel, Frostgraupel, Fiskdrnar,

Die Niederschlagshdhe gibt an,wis hach der Miadarsehlag den Erdbodan

brodacken wirde, wenn nichts abFflefan, verdunsian oder varsickern kdnnte,

argegzhen als Wagserhéhe in mm,

Anmerkung: Der Zahlonwert dar Nisdarschlagahshe st dem des flichenberopa-
ran Miaderschlagsvelumens in Litern gleich {1 imm 2 1 1/m?)

Unter ginom Reduktlonsverfahren werdzn Methoden zum Wergleich vean
verschisden lgngen klimatolggischen Baochachtungsrailhen verstanden, Sle
waorden Fur Umrechnung von kurzen Bethan (z.B. 2 lahra) auf lne Normal-
pericda (30 Jahre, 1851 bis 1980) angewendot. Bia zu verglelehenden
Stationan missan aus ahnllchen und geographisch nicht weit ontfarnten Aiumon

sfamimen.
gchneedacke; aus Schnaaflocken wndfoder Schneegriesel bestehende voll-
standlge (gaschiossene Schneedocke) oder tailweisa (mindestens BO% des

Cribodens: durchbrochans Behnecdocke) Bedeckung des Bodans.

Sgmmertag: Tag mit ofngr { 1Gchstlamparatur von mindestens 26 20,

Drapqacdiad Wangaeclaer 1342
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Ale Sonnenscheindauer wird die Zzitspanne fir das Aufiratan direktar Sonnen-

sirahlung, angegaben in Stunden bezeichnet.

Sonnenstrahlung, divekte: der Anteil der Sannanctrahlingg, dar unbasinfluit bis
zurn Erdboden gelangt.

Die spazifieshe Feuchte gibt an, wisvial Gramm Wasserdampi pro Kilogramm

fauchter Luft enthallen ist,
Talwind; talaufwdrts gerichtete Stramung.

Die tharmizche Schichting der Atrmesphére wird durch dan vertlkalen
Tampesaturgradianten (sizha doit) beschirieben, Bal stabilar Schichtung bewirkt
das wvertikale Luftlemperacurprofil, daB cin durgh alne Sulere Kraft (7.0, durch
Heburg baim Uborstrimen sines Hindermsses) vartikal aus seiner urspringliche
Lags gebrachtas Luftquartum wledet In saine Ursprungsiage zuruckkehrt, wail
93 kalter als dle umgebende Luft ist. Bai lsbiler Schichtung wird es dagegen
wirlior ven sdlner Ursprungslages enlfernt,

Meutrale Schichtung liogt var, wenn sin vartiksl verschohenss Lutttsilchen
dieselba Lufitamperatur wie saina Lmgesbung aufweist und deshall in dem
Miveau varharri, In dag es durch die Sukere Kraft verfrachtet wurde.

Der thempisshe Wirkungskomplex umfait die Bedingungen der Wearmeabgakbe
des Manschen aufgrund von Lufteemperatur, Luftfeuchte, Windgesehwindigkait,

kurz und langwealliger Strahlung.

Thermlgchas Windsystem: Duteh untarschisdliche Erwdrmung und Abkidhlung
hervorgerufena Temperaterunterschisde, dia ein lokales Windsystem erzeugen
{z.E. Hang- eder Talwindel. nter Hangwinden versteht man das nachtliche
Abfielian der (lher Bodenarhebungan abgekhillen Lul {Hangabwindal, bzw. das
Aulsteigen dor an sinem Hang arwéromen Luft bai Tage {Hangaufwindo}, Dabet
bewegt sich dic LU in Richtung der Hangnaiguny, o.h. bai Héngen, die sin Tal
seltlich bagranzen, sankrecht zur Talachse., Yoraussetzung ihrer Entstizhung sind
nehan der erforderlichon Ralisfensrgie langere ungastirle Ein- bzw. Ausstrahiung

Douttchar Waitardonat 1BEE
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bei geringen Lufidruckgegansitzen, Beide Lokalwindzirkulationen unterscheiden
gich won dar grundelrdmungsbedingren Kemponante des badonoghan Windes
Hurzh den fir sie typisehon Tagregang dar Windrlehtung.

Fin Tropgntag ist dig alte Bezeichpnung flr ginan "haifen Tag", an dem das
Maximum der Lufttzmporatur mindastens 30 70 srreicht.

Irliber Tag: Tag mit ainer miltlleran Bewdlkung vorn mehr als 8.4 Achtel 18O %1,
Turbulenz ; zieha atmosphérische Turbulanz,

Lrer yertikals Temperaturgradient Baschraibt die Veranderung der Lufttemperatur
milt der Hahe,

Wing ist Luftbewegung relativ zur Erdoberfliche.
Anmerkung:Wenn nicht basonders varmerkt, wird nur dia Horizantatkomporonto
dizser Bewegung botrachtsl, In oflenam Gelinde wird der Wind bis t0 m

Hifhe {ilar der Erdobarfliche avch als Bodanwind, darlber aks Héher
hezgichnot, '

Cie Windgeschwindigkeit ist der in ainer bestimmten Zaiteinheit von dar LLifr
zurlckgelegte Weg, angegaben in mys, Windstillz wird mit © {Calme} gekenn-

2aichnat,

n - :
Dragiachian Wolktnrbuenal 1993 .
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7.3.1 Statlstische Mathaden zum Erhalt von Klimakartsn
7.3.1.1  Allgemneing Ediuterungan

Die Garundlage fir statistische Untersuchungen sind maistens Stichprehen siner
adar mehrerar Grdken, Dar Begriff *Stichprobe" besagt, dal ez zich um cing
bogronzte Auswahl von Datan aus einer grdferen - meist unbekannten - Grynd-
pasamtheit handelt. So stallan beizpislsweize die VWindmessongen an den
Windmafstationen des Dautscher Wetlerdienstes (5. Kap. 7.1.2} eine Stich-
probe aus sinem weitaus gréBeren Kollektiv - dar unbekannten, fldchen-
dackundan Vertoilung Uber das gasamie Winterauchungsgebiet - dar,

Lz Ziel vigles statistischer Msthoden hesleht darn, aufgrund einer Stichprobe
Ricksehllese avf die Grimdgesamtheit zu ziehan. Im folgenden warden einige
slatiztische Grondlagen kurz beschricben, din tir disss Kiimaurtersurhung
sngewandt warden, Genauera Angaben zu den jewailicen Therman findet man in
jedem statistischan Lehrbuch.

Liegen 2wai Stichproban yor, .B. die mittlersn Windgaschwindigkeiten an
pinfgen Stationan und dia Hihen dieser Statlonan Ohet dem Masresspicgel, so ist
der Korrelatlonskoeffizient eine MaRzah! fiir dio Strammbeit des Zusarmmenhangs
zwigchen den beiden GriBen, Dieser Katrelationskoaffizient kann =wischan -1
und +1 lragen. |81 er Null, so basteht keln Zusammenhany; oin Karralations-
koeffizicnt von + 1 oder -1 dautat avf einen vollsténdigen bzw. inversan
Zugammenhang zwischon den baidan Grifen hin. Bestabd sin solehar Zusam.
memhang, so [3R1 sich dle Abhdingigkeit einor GréRe von einar baw, von
mefhreren anderan in Form einer "Regrassionsgleichung” dargtellen, dle im

allgemeinan felgends Form basicze:

Daueechar Wattardieat TEHE
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Hierin badaulet ¥ dio zu berechnenaa Grésfea, X, bis X. sind Variable von denan
Y abhingig ist, wahrend die »u hestimmenden Koafllzientan &, hig a, alz
Regressionskoofflzienten bezeichnat werden, In der Praxis wird zundchst dis 2y
untersuchende KimagrdGe ¥ mit vargchiedenan cekannten Varigblan X - wis dar
lldhe, der geogiaphischen LEnge, dar geographischon Breie use. - korrediart
und die Variablen bastimmt, die in einarm Zusammenhang mit dem jewositigan
Klimaslament stahen. Mi digsen Einflulkgréden wird sina Regrasaionsrachnumng
durghgeflhrt und die Regrassionskoe{fizanten bestimmt, Im Fall des o2,
Beizplels kénnte dis Windgoschwindigkeit als sine Funkiion der Hohe fber NN

berachnet wardan, sofarn zwischen beiden gin Zusammenhang Hastelt.

Da statistlache Vertahran In der Regal nis »u absalu? genauan Ergebnissan
fithren, sondern nur Naherungsidsungen darstatlen, mui die Giite dar herech-
haten Werte angegeban warden, Hlecfir bistat sich die "Streuung” an, dis als
£if Malk der Abwelehung zwischen gemessanen und berechnoton Werten

dngeschan warden kann.

[hasze Strauung ist auch fir dis Wehl der Klassenbraite bei der kartegraphischen

Darstallung des berachneien Klimaelaments yvan Badeutung: Auf kainsn Fall

dirfen Klassenbraitan gewdhl werdan, die kleiner sind als der Betrag der
Streuung, da dann der dargostellte Weartehereich statistiseh nicht abgesichar isl
und 2owohl in die pachsthéhers wie auch nichstiisfers Klassc fallon kann.
YWerden z,B. mit sinar Rogressionsgleichung Wirdgeschwindigkaltan berechnet,
dia um # 0.6 m/s von den gemassencn Warten abwaichan, so kénnen In der
Kartendarstellung keine Klassenbreitan von &1 m's gewahlt wardan. In dlesem
Fall wirde die Karte glne Ganavigkeit widarsplegeln, dia in Wirklichleait gar wizht

gadeben ist.

Aug diasermn Grund wird bel der graphischen Derstellung immer sine Klasson-
breite gewehlt, die rnindestans dam zweifachen Batray der Strcuung antspricht,

LauLe:kwr WetHerdlanst 1390
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Ein waileras Kriterium fir dla Wahl der Elassenbraeite ist die refatlve Hauflgkeit,
mit der dic K|nssa belagt ist, Es wiare abanso sinnles, Klassen zu bilden, in
thenen nur sehr wanige Warte - in Bezug auf den gosamton Wartebsreich -
vorkomman, wie Klassenbreiten zu wihlen, dia einen Groftail alter vorkom-

mangden YWerte des darzuatallanden Kllrnaelements enthaltan.

7.4.1.2 Das statistische Windfetd madall

Da das Jahresmittal der Windgesehwindlgkeil neben der Hahanlage auch won
grebriurmigon Lagaparemetern wic dar geographisehen Breite und dar gaographi-
schan Langa wbhéngiq ist, wurden dla Daten ven insgesamt 225 Windmal-
stutlonan des Deutschan Watterdienstes bei der statistischan Untessuchung (5.0.
Abschnitt 7.1.2) herangezegen. Diese Stattonen antarschelden sich baziiglich
der Landnutzung in der ndheren Staticnsumgabung batrdchilich voncinander;
Einige WindmeRstationen iagen im Inhgnsladibarerch mit rmeist hohar Babau-
ungsdichts, ie maistan varwendeten Stationen liegen jedock entwedsr in Stadte-
ramdiagen und sind gomit représentativ fir dis Windverhiltnisss im siedlungs-
nahen Beraich oder sie beflnden sich in meist villig freier, ungestértar Laga
[Flughatanstationen {oft militdriseh)). Naban dan a.3. gralraurmigen {regicnalant
Abhiingigkeiten, kdnnan daher auch loksle Effekts wle Babauungs- oder
Bawaldungsdichte {alg gin Mali fdr dle Bodenravhigkoith berlicksichtigt und

sialistisch erfalit weden,

Mur wanige Stationen splegeln den Einfrul ven topographlschen Formen, z.B.
Tul- oder kupponlagan, wleder. Da dic Topogrophie jedoch ainen starken Einflul
auf das Windfald ausiibt, wurden zusétzlich noch 30 temperire Windmel3-
stationan in die Untarsuchung mit einbszogan um die Wirkung von topographi-
schen Farmen auf dig mittlere j&hrlichs Windgeschwindigksit guentitativ zu

erfaasen und abzuszicharn.

iactier Woiierdionst 1494H
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Eua folgenden statistischan Auswertungen heziehen sich ouf dan langj&hngen
feitraurm 1380 his 1888 und eine Geherh®&ha von 10 m dber Grund. Stationen
mit geringerer MelRdauer (2.8, die verwondstan Temparirsiationen! wurdan mit

Hilfe sinar geeignatan Rezugsstation auf diesen Zoilraun hoshgerechnet,

Dia grofraumigs, regionale Vortgilung der mictlaren jShrlichen Windgesshwindig-
keit I6E1 sich durch folgenden nichilinearan, mulliplen Regressicnsansatz

beschroiben:

WGR = g, ra,H +ag-H -8 -#° - &, -
v 8g-30A + &-GBR® - &, -GBAY V2l
v - QLA+ A B1L4Y - &, QLAT

mit:  WGEH = lttlers Wingdpaschwindigkeit in m/s igiltig fir don
Besugezeitraurn 1980 bis 1989) bal 0% Hindarnisantell:
GEBR = geographische Breite in Grad;
GLA — fgaographische LEnge in Grad;
H = Gelindehdhe in Matar (brp WM

Ap --- By = Regressionskoaffizicnten.

Ols Einbeziehung jokaler Effekte arfolyt durch:

WG = WGER - Kpro2) + fape) e

mit: WG = mittlere Windgeschwindighkit im Berugszeitraurm untar Ein-
berug aller EinfluBgriiBan,
fiprez) = Regressionsfuaktion, die dan prozentualen Hindermsantsil
{Bebauwmg/Bewaldung! berdzksichtigt;

filepo] +— Regressionsfunktion, die Oher dis Galéndenesigunyg topagraphi-
gzhe Forrman berlickeichtiot.

Auf sine austiihrliche Diskussion der alnzelnes Finfluliparamoter auf dasg
Windteld in 10 m Héhe dber Grund sall an disser Stelle verzichtat warden. Der
interesslerte Leser sei auf GERTH und CHRISTOFFER (15334 verwissen, wao

ro—-
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neben sined dedallllerten Beschreibung der Ergebnisse aush Farblgs Kerters in
untarschiediichen MaZatiban vardffentlicht sind, Staft dessan scll in kurzen
Stichwarten aut die jowoiligen Abhdnaigkeiten singegangen werden:

Agermein gesehen nimmt dic Windgoschwindigkeit mit der Hohe za. In
Hiéhenlagan hlx GO0 m dber MM ist diese Zunahmo dar Windgascehwindigk it
:adoch genng. Oberhalh BAO m dber NN wird die HEhanabhéinglghkeit

dausgepragilcr,

- [Die Abh&ngigkail von der geographischen Lage ergibt aina Abnahme des
Windas naeh Ziden und Usten hin,

Oer Hindernisantail { = proventualer Anteif an bebautan odar hewaldetan
Flachani im Umkraig won BOO moum die Statien fiahrt zu starken Andarungen
der Windgeschwindigkeit auf angstem Raurn und Gherdackt in dar Regel dan

Einflul vor Gelindahihe und gesgraphiscier Lage.

Topogrephische Formen {paramatrisisrt dber die mittlare prazantuale
{ieldndestaigung in den 8 Haumlwindrichtongen) bawirken cing mehr cder
wanioar alsgeprigte Yerringerung des Jahresmittals der Windgeschwindig-
kelt in Tal- oder Muldenlagen und sine Ubsrhdhung iiber Kuppan- ader

Kzmmlagen,

Uriter BerGcksichtigung aller lier beschrlabenan Einflutgrdfen erhalt man
folgende Gatamaln wischen den germessenen mittleren Windagesohwindigkeitan
und den mit der Regressiensglaichung berechnston Werten: Dar Korralations-
koeffizient ist mit (,882 sshr hoch: die $trauung batragt 313 mis. Duh, dal dle
Abrwaishungen zwischan den gamessenen und den berachneten VWindgeschwin-
digkeiten im Mittel klsirer als ¢ 0.13 m/s sind. Dig lokalen Effekte der
Reduktion ader Uberhéhung aufgrund untarschiedlicher topagraphischor Formen
und Landnutzungan sind auf der Grundlage des vorliegenden Datenmaterials als

statislisch hoch signifikant elnzustufen. Eine gesonderte Untarsuchung zeigie,

Dyl tg:lwr Y¥uiterdlmnel 1608
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dafs barsits 150 Statlonen ausreichen, um dle o.a. Gerauigkeit zu ocrziclan.
Dresweiteran wurde dle Regsxsionsgleichung such sof ginige Stationen
shgewandt, diz nicht zu dan 255 Untorsuchungsstationan gehdren, Auch diasa

Kentrofirechnungen zoigan gute Lbaraingtimmungan im Rahrman der 0., Werte.

7.3.1.23 Das statistische Modell zur Berechnung der

"Minlmumtemperaturinversionshaufigheit"

Gamalk den BErldulerungen in Abschnitt 8.1 bandzlgt man zur Bestrnmung dot
Invarsianzh#ufigkelt den Temperaturvertauf mit der Héna (vertilkales Temparatur-
profil, I der Bundesrepublik Dautschland werdan nov an wenigon Qrlen
Radlosandenaufstiege durchgefihrt, dio jedoch keine Uberiragung suf den
Mittalgebirgabaraeich zulassan. Zor Zerl der gréiften Inversionshaufigkeit (frih
rnorgans) liegen an den Klimastationen des Deutschan Weatterdienstas tHglicha
tlimrma dar Lufttemporater vor, Da digses Stationanatz sinerssits ralativ dicht
isf, andererseits gendgend Statlansn in untargchindlicher Héhe vorhanden sind,
kann tir jaden Tag des Jabres ein vertikales "Minlmumiemperaturprafil” erstellt
werden. Gageniibar dan Radiosondenaufstisgen unterscheidet sich dieses
Vertikalprefil our dadurch, dal? die Mossungen am Bedan, jedoch in verschisda-
nen Héhenlagen dbar NN, erfolgen und nichl in der freien Atmosphére. Ahnlichs
Untersuchungan findat man auch bel WANNER (1883) in dem Projekt "Durch-
liftungskarto der Sohweiz",

Dia folgenden statistischen Auswertungen besishen sich auf don langishrigen
Zeitraurn THEQ Bis 15859, Insgesamt wurden die taglichan Minima dar Lufiiampe-
ratur von ca. 108 sorgfilti avsgewihlten Stationsn In unterschiedlichen

geographiechan Lagen verwsandet.

Urn |akale Besonderheiten an einigan Stationen aussuschalten oder abzurmildarn,
warden die tiglichen Minima benachbartar Stationen in 8hnlicher Hohenlage
garritialt und dreser Mittelwart als raprisentetiv fiir dic jewailige Hihe angass-

Cigipchar Feansrciansl 1996
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han, Zwisthan den Hihanlagan wird dann interpaliert and ein vertlkales
"Minirumternparatusprofil™ erzaugt. AnschlicBend wird fir jedan RBhanpunki
geprift, ab die Temperatur in aingrn 100 m hdher liegenden Punkt groRer oder
gleich [auch lgothermjen wordon beridcksichtigt) ist. Ist dics dor Fall, so wird an
digsam Tag und in digser Hohenlages eine Minimumtemperaturinvarsion von
mindestans 100 m Mackhtlgkert gezghlt, Cieses Vargahen wird fOr jaden Tag des
10-j5hrigen Bezugszeitioumeas wigderhall, 56 dalk schileflch alng vollstindigs
Invarsionsstatlsik in Abhdngigkeit von dar Hahe und der geographisehen Lage

vorliogt.

Alwllch dern statistischen Windfaldmodall 128t sich die mittlera Minimumte mpe-

raturinversionshautighcit durch aingn nickdinoaran, multiplen Rogrossionsansals
basshreiban:

IHF = [RFD - [IAGND) i)
wobei
HRD = 8y +4,-HO +a& HO' +a,  GBAY [4a)
und
RHGND) = g« a0 HGND - 8- HONDE - ET*HGNDE {4hj
priit:
HAF = rnittlara Minferarmtaimper ajaiipvarslonshiufigkelt in Anzahl dar Tape

pre ahr (Berugseeitraom 1980 hiz 10&85)
G[H o gqeographische Breite in Grad
HO e tiafste natlrliche Geléndehé&he im Umkreis ven jeweilz einem

halben Gred geographischer Breite/eadnge in Mager (bar NN
HGMD = Haha libar dem tiefsten Punket in Meter Ober HO

LOeatachor Wotlorcdomat 1398



klimegutechben Stxlt Homnarke 1.0, 3pi. =}

Ay- #;  — Hegressionskocffiziantan

Die Funkticn || IFD gibt die maximal mégliche [mversicnshiufigkoit in Ab-
nangigkeit van dor geographischen Lage und dem tiefsten Gelandepunkt in
aréteram Lmhkigis wisdar,

M Fupklicen FIHGHD) ist ain Reduktionsfaktor in Abhdngigkeit von der Hoha
Uber dom tiefstan Punkt. Bel sinar Gelindehtthe von HS, izt HGME gleich rull
und f(HEMD] glaich =ins.

Groriurmtq batrachtet liefert das Modell felgendes Ergebnis: Yon Marddeutsch-
lamg sus felwa 2710 InwarsicnstagelJahr) nirmmt die nvecsionshdufigket zu und
kann im duBersten Shdan mahr als 280 Tage/Jahr grrelchen. Disse Warts gelten
jedoah nur fiir die tiefsten Galandapunkle. Oborhalb der Tallagen nirmml dle
Invereionshiufigkeit zundchst langsam. ab einer Hithe wan etwa 70 m dber
Taigrond dagegen 1asch ab. lnnoch groferen Hohen isl die Abnahmo der
Inversinnshdufigkeit weaniger atark ausgepragt. Das Minimum ungsfahr 6Q
Taga/Jabr) wird bei ca. 430 m Ober Grund erreicht.

Duut=ulvr WallofAgn 1858




Elivinsdrahiban Seade Wgmneak, 4,000,

Tabsllen
Tab. T ‘Verglaich Stadt - Umland 1nach LANDSRERG)
Tab. 2 Angaben zu LuFtemperaturen, Statian Rolh
Tak. 3 Angaben zu Lufttemperaturen, Statian Amberg
Teb. £ Angesben zum Miederschlag und zur Schneedocke,

Station Meumnarkt-Wetlenhach
Tab. 5 Angaben zum Migderschlag und zur Schheedecka,

ataticry Pilzach-Laabar
Tah. & Angaben zur ralativan Luftfcuchta und zum Nabel
Tab. 7 Angaben zur Sonnenscheindauer
Tak. & Angaben zur Windg&snhwin{_ﬂgkait Station Neurmarkt-Héhanberg
Talr. ¥ Berechnunhysbeisple! dor Sehadstoffkonzantration i(dahrasmittelwartsl
Tab.10 Berschnungsbeispisl der Schadstoffkonzentration (98-Perzenti! Wortal
Tak. 11 Berechnungsbalspiel der Schadstoffkonzentration tlahrasmittelwerts)
Tabh,12 Berochnungsbeispiel der Schadstaffkanzeniration [98-Persantl-Werte)
Tab.13 Berechnungsbeispial der Schadstoffkonzentration [Jatresmittelwarte)
Tab.14 Berechnungsbe|spist dar Schadsioffkonzontration {28-Parzentil-Werta|
Tak. 15 Kritarian zur Konstruktion dar Kerte "DurehlWifungsverhilinissa”
Tab. 18 HBufigkeit nachtlichar autochthaner Wettsrlagen im Raum Naumarkt
Tab.1# Zahl der Tage mlt Minfmumtemperaturinveraionsn
Tab. 18 Mitth, jahrl. Wirdgeschwindigksil in Abhangigkeit van der Héha
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Kllmng.isRcdign Stadt Mavisurk L. Dt

Abhildungen

Al
Abb.
Abb,
Abk.
Ak,
Abib,
AbE.
Abhb,
Ablb,

0 - o M R o o —

g

Groraumiger Ubarblick har die Lage der Siadt

Uberblick Obor das Stadtgeblet und die nihere Umigibiung
wWindrichtungsverieilung von Newrnarkt-Hahgnberg
wWindrichlungsvartgilung fir stabile und labile Falle
Abklingtunktich in Abh#ngigksit vorn Abstamd zum Fahrbahnrane
Einflul einer Lérmschutzwand auf die NO,-Konzantration

Einfluld von Bapflanzung auf den Blalnehalt von Moosproben
Schadatolfkonzentrationen an Stadtstralion

Kritarian zur Konstruktion der Karte "Fraiflachensicherung "

ABb. 1T warte der lokalklimatiseh badautearmen Flacken |I1S7T-Zustand)
abb. 11

AbE. 12
Abb.13
Abb, 14
Aph 16

Karte der lokelkdimatissh bedeutsamean Fifichan (30LL-Zusland)
Karte der badennghen Durehlifiungsverhaltnisze {18T-Zustand)
Karte gar bodannahen Durchiiflungsverhéitnisgs ta0LL-Lustand)
Karte der Fraiflachensicherung (1ST-Zustznd)

Kera dor Freiflaichansleherung (SOLL-2ustand)
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Tabelle 1:

Yorglelch Stadt-Umiand (M .E. LANDSBERG, 1981)

Eiémant

—

Ultreyialatisiiah ung

Shnenacie hdawar

Bommer big § % wonigar
Winlar. tha 30 % woniger
bis 15 %5 waniger

| MaRzan) E;:T::;ng:g?nenubur dain
Elrahlurg Sabah [staniing bis 20 % wenlgar '

Taps mit rer ale 5 mm
Tags mil S2hrwafad

Tay

Tarn ogrAm - Jahraemiltel bz 5 KHhoher
nachil,zhes #lnanom % iZ K hidher
hazage bls 10 3 wenlger
Caugr der Freciperpde Tbis 25 % kilzsr
Sadeninvarsion Kalns varaangon

. i Stadthersich

Felznta Jahrazrr -l Samier; b 10 % weniger

. frzl Faduhia) Winler, bls & % wanigar

Warcdunslang  MIEElweH iz BQ % wanlge

J'vindge- Jar-ree it |z 20 % nicdrlgar

echwirdigket |Boen bl 20 35 werlgar
Windeilds (Telones) s 20 % heuficar

Bawdlkung  |Batewrngegrad bis A0 e hivhe -

Sichoweile Mabelhaufigkelt etwas gaingar

Sieht his £ ki derrlich 2chilechta:
Migdesszhbag M Iede-gohiagsheha blz 10 % crafar

bls 10 % haufiger
Ibls § % weniger
bls 65 % wanigar
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Taballz 17:

Zahl dor Tage mit Minimunwemperaturinverslonen von
mindestens 100 m Machiigkeit in Abhangigkelt von der Hdhe,
Raum Meumarkt

Berugzeitraum: 1930 his 1985

“ éﬁi;;gr:;-u;.g!;i:ph | Zaht der ‘I‘r::li;léi
407 - 450 m 2dG ] aht
451 m - 500 m 195/ J8hr
52T m - B0 m 127¢d8hr
251 r - GO0 m 102 Jahr
801 rm - @60 m FELahr
651 rm - 700 m Faidahr
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Tabslla 18:;

Miitlara Jahrliche Windgeachwindigkeit in Abhdngigksit von dar Hohe,

Hindernisantell 369, Raum Maumarkt

Bezugszeifrauni: 1980 kls 1989

- Hbhienpereich © - | .. Windgesehwindigkeir. .-
4017 ra - 4B0 m 2,40 mjs
4531 m - 500 2,80 mis
50T m - BB0 m 267 mis
557 m - G600 m 2,74 mjs
207 m - G50 m 2,B7 m/s
G681 m - 700 m 3,01 mis
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Uberblick {iber Stadt
und ndhere Umgebung.
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Abstand =

Abbildung 5: Abklingfunktion fir die Jahresmittelwerte als Funktion des Abstandes s
vorm Fahrbahnrand fir die Schadstoffe CO, NO, HC. Pb und Digsslrult

(MLuS-92)
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Abbildung 6: Beispiel fir den Einflul einer Larmschutzwand auf die NO_-Konzentration

laus "Stadtklima und Luftreinhaltung”, VDI 1988)
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Abbildung 7: Beispial fir den Einflul von Hecken und Laubwald aut den relativen

Bleigehalt von Moasproben {100 % = Bleigehalt am Fahrbahnrand]
laus MLuS-92)



a) Anstrdmung quer zur Strabe

Isolinien gleicher Konzentration in StraBenschluchten
(LEISEN 1978)

b) strafienparaliele Anstromung

Abbildung B: Beispiel fir Isolinien gleicher Konzentration in StraBenschluchten bei
unterschiedlicher Anstrémung (aus "Lufthygiene und Klima", VDI 1993)
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